Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego

Ficha de Trabalho de Matematica
Ano Lectivo 2003/04 Duplicacao do quadrado 7.° Ano

Nome: N.° _ Turma:____

Introducgao ao Trabalho

Platdo, cujo verdadeiro nome era Aristocles (em homenagem ao seu avd), nasceu em
428-7 a.C. e morreu em 348-7 a.C. Platdo € um nome que, segundo alguns, traduz a
largura dos ombros de Platdo (platos significa largura) cujo vigor fisico fez com que fosse
homenageado pelos seus feitos atléticos na juventude. Filho de Ariston e de Perictione,
Platdo pertencia a uma familia tradicional de Atenas e estava ligado, pelo lado materno, a
figuras importantes do mundo politico. Sua mae descendia de Solon, o grande legislador,
era irma de Carmides e prima de Critias. Além disso, num segundo casamento, sua méae
Perictone casa-se com Pirilampo, personagem de destaque da época de Péricles. O pai de

Platédo era descendente do rei Codro, o ultimo rei de Atenas. O local de nascimento de ’;,"

Platdo é incerto. A grande maioria dos autores defende que o seu nascimento tera ocorrido =

em Atenas, mas podera ter sido na ilha de Egina.

Embora se saiba pouco sobre a infancia de Platdo, pensa-se que, pertencendo a uma familia aristocratica, a sua
educagado seguiu os moldes educacionais gregos que entdo vigoravam seguramente preenchida com as actividades
fisicas e musicais. Platdo estava destinado a participar activamente na vida politica de Atenas e para isso "recebeu a
mais completa educagéo, aquela que entdo se admite ser a mais prépria para agucar a inteligéncia, para domar a

palavra com vista a pratica politica".

A poesia e a politica despertaram desde cedo o interesse de Platdo. Consta que, depois de ter conhecido
pessoalmente Sdcrates, Platdo tera queimado publicamente os seus poemas. Alguns autores entendem que a influéncia
de Sdcrates tera sido determinante nesta sua atitude, mas outros consideram que essa atitude representou para Platdo
a ruptura com a poesia e a dedicagéo a filosofia. Platdo encontrou Sécrates pessoalmente quando tinha vinte anos (e
Socrates sessenta e trés). Apds este encontro, e durante os oito anos seguintes, foi um fiel seguidor de Sdcrates,
assistindo as discussdes em que Socrates constantemente se envolvia, as acusacdo de que foi alvo e a sua
condenagdo a morte. Depois da condenagdo a morte de Soécrates, em 399 a.C., desiludido com a democracia
ateniense, Platdo abandona Atenas durante doze anos. Refugiou-se em Mégara com alguns amigos, num circulo de

estudos em torno de Euclides, discipulo socratico e o pai da geometria, e ai permaneceu cerca de trés anos.

A obra de Platdo é uma joia da literatura de todos os tempos e um monumento filosofico de valor eterno. As
questbes postas, dizendo respeito a conduta éticall e politica dos atenienses, ao seu comportamento como individuos e
em sociedade, gozam da maior pertinéncia vinte e quatro séculos depois. A sua finalidade € sempre a busca da verdade
por meio da dialéctical®. Na grande maioria dos dialogos, a figura central &€ Socrates, que interroga, argumenta e discute

com um vasto leque de personagens, na maioria dos casos sofistas™ ou figuras que representam a estrutura da cidade.

Adaptado de http://www.educ.fc.ul.pt/docentes/opombo/hfe/momentos/escola/academia/platao.htm

[1] Conjunto de principios morais que devem nortear a conduta do individuo.
[2] Arte de argumentar ou discutir; arte de raciocinar; l6gica; o dialogo, como método de investigagéo cientifica.

[3] Na Grécia Antiga, mestre de retérica e da arte de argumentar; pessoa ou designativo da pessoa que argumenta com sofismas.



Trabalho

Platao deu a forma de dialogo a quase todas as suas obras. Em geral, é Sécrates quem tem o papel
principal o que permite a Platdo apresentar uma imagem radiosa do seu mestre cuja memoria defende e

perpetua.

No excerto seleccionado, sdo trés os intervenientes: Socrates, Ménon e um escravo.
Socrates interpela um escravo. O seu objectivo € mostrar (pelo exemplo) que se pode levar alguém a
"aprender" uma ciéncia sem que esta lhe seja "ensinada". Digamos que, para Platdo, ensinar é

verdadeiramente «dar a ver».
Lé, com muita atengdo, o dialogo:

http://www.prof2000.pt/users/ammal/af18/t5/menon2.htm

A. Apos a leitura do dialogo, esclarece as tuas duvidas junto dos teus colegas ou do professor.

B. Usando a malha quadriculada, constréi um quadrado de lado L, cuja area seja dupla da do quadrado [ABCD].
Justifica a construgdo efectuada.
Qual é a medida do lado (L) desse quadrado?
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Recorda

Raiz quadrada de um numero (ndo negativo) x € o niUmero n&o negativo que elevado ao quadrado é igual
a X, ou seja,

(x)? = x

Por exemplo, E:S e @:3.

C. Se um quadrado tiver 5 cm de lado, qual € o comprimento do lado do quadrado que tem o dobro da area?
Constroi os dois quadrados e, usando a régua e a calculadora, verifica a resposta que comegaste por dar.



D. Vamos agora demonstrar que ﬁ € um numero irracional, isto €, que nao se pode exprimir como o quociente de
dois numeros naturais (portanto, ndo lhe pode corresponder uma dizima finita ou infinita periodica).

Acompanha e completa a demonstragao: €

Admitamos que existe um numero fraccionario — (na forma irredutivel), tal
n

que \E:L:ﬂ,istoé,ﬁzﬂxﬁ. b
n n c

Podemos exprimir as areas dos quadrados pelas expressdes:
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Va sabemos que a 4rea do quadrado [BDEF] é da do quadrado [ABCD], isto €, que —— =2.
Alascp]
. m2 . 2 2
Assim sendo, sera também — = 2,0useja, m“ =2n-.
n
Deste modo, m?2 é um numero par, pois
E sendo m? par, também m sera , pois quando o quadrado de um numero € par, 0 numero & par.

Mas, foi dito acima que numero fraccionario — esta na forma irredutivel, logo se m é par n tem de ser
n

Por outro lado, se m é par existe um numero natural k tal que m = 2k .
Assim, tera de ser (2k)2 =2n? , OU seja, 4k2 =2n?. Logo, ter-se-a n? = 2k2.

2

Deste modo, n“ é um nimero par e, consequentemente, n é

Ora, mas isto é absurdo, pois n ndo pode ser simultaneamente e

~ - . . m m
Logo, ndo pode existir um nimero racional — , tal que — = \/E
n n

Na Antiga Grécia, ha cerca de 25 séculos, nessa época, em que s6 eram conhecidos os numeros
inteiros e os numeros racionais (quocientes de numeros inteiros) esta escola afirmava
entusiasticamente que os numeros pareciam ser as realidades primordiais do Universo”.
Acreditavam ainda, “que os principios dos nimeros eram os elementos de todos os seres e que o
Céu inteiro € harmonia e numero”. Assim, percebemos como a impossibilidade de exprimir
numericamente a diagonal de um quadrado de lado unitario em fungao do préprio lado veio causar
tao grandes embaragos. As tentativas feitas pelos pitagéricos para abafar tdo «desastrosa»
descoberta foram em vao.

E. Aprecia a banda desenhada apresentada a seguir e verifica se esta ou néo relacionada com algum dos assuntos
abordados nesta ficha de trabalho.
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Vimos Fazer
Um PASSEI0
Vimos FESTEIA of SAgco!

0 NOSSe ULMANTE

MAS QUAL SERIA ©
COMPRIMENTO DA DIAGONAL »

Nio 7 erEocuPES Hiepasus' Vou cALCULAR
1STO COm O MEU TEOREMA'.

Enho who CONSERUES CALCULAR A RAIZQUAPRADA
< | DE DOIS, HEM.

€ SE ALGUm DE vOS CONTAR UmA FALAYRA DO QUE VIU, MORREZAC
como o HieeAsuUS!

En PiThconAs, S€ TwERES
Um QUADEADO COm LADOS QUE
TEm Um DE COMPRIMENTD ...

Humm! Um £ um
. NOMERO SWPLES,
HieeASUS, ACKADA-mE!

Mais Matematicas Assassinas, Kjartan Poskitt, llustrado por Philip Reeve, Publicagbes Europa-América

FIM

O Professor



