Escola Secundaria da Sé-Lamego

Ficha de Trabalho de Matematica

Ano Lectivo 2002/03 Intersecg¢do de sélidos por um plano dado 10.° Ano
Nome: N.°__ Turma: ___

Observe atentamente as figuras e, sempre que possivel e necessario, construa os modelos

representados para encontrar com mais facilidade as respostas as perguntas formuladas.

Em cada caso tente fazer uma breve descrigdo do modo como procedeu e da sequéncia de

raciocinio que o conduziram as diversas respostas.

t A
t 1. Na figura ao lado esta representado um tetraedro e duas rectas, te t'.
Arecta t é paralela a recta BC e contém o ponto A.
C At é paralela a recta AB e contém o ponto C.
B Qual é a posigdo relativa das rectas t e t'?
C Sugestao: Duas rectas paralelas definem um plano. A

2. Considerando as indicagdes da perspectiva cavaleira, identifique o erro que se cometeu ao C

representar a figura.

(PY=AP~BE e EcAC.

Na figura, as rectas r e s intersectam-se no ponto A e intersectam o plano «,
respectivamente, nos pontos P e P’.

Desenhe a recta CB, respeitando as indicagdes da perspectiva cavaleira.

E F
‘ M D 4. Considere o cubo [ABCDEFGH], sabendo que M
] é um ponto da aresta [AD].
: a) Desenhe a secgao produzida no cubo pelo plano EGM.
Heo oo L _
g < b) Calcule o perimetro da secgéo sabendo que A
C tem 2 cm de comprimento.

Observe a figura seguinte que representa um tetraedro [ABCD] e E e
F s&o dois pontos de duas das suas arestas.

a) As rectas BC e EF sdo complanares? Justifique.

b) Indique dois planos secantes definidos por pontos da figura e a
respectiva recta de intersecgao.

c) Os pontos A, B, C e D quantos planos definem?

d) Desenhe a secgao do tetraedro produzida por um plano paralelo D — .
ao plano BCD e que contenha o ponto F.

e a aresta do cubo



6. Por um ponto P tracam-se duas rectas, r e s, tais que rLt e sLt, sendo t uma terceira recta.

Qual a posigéo do plano definido pelas rectas r e s em relagéo a t?

7. Trace, em cada um dos casos, a intersec¢édo do plano PQR com as faces dos sdlidos seguintes:

8.

9.

A

O tetraedro regular da figura
tem a base [BCD] contida no
plano « . Os pontos M e N séo
0s pontos médios,
respectivamente, das arestas
[AB] e [AC]; Pe[AD] e P ndo é

o ponto médio de [AD].

a) Mostre que BC é paralela
ao plano MNP.

b) Justifique que é verdadeira

a afirmagéo: “PN e CD
intersectam-se num ponto
de a”

c) Quantos planos ha paralelos ao plano MNP e passando por BC? (Porque razdo « ndo pode ser paralelo ao

plano MNP?)

d) Desenhe a recta de intersecg¢éo do plano MNP com o plano BCD.

Um recipiente cubico de aresta 6 dm esta furado em trés
pontos (um vértice e dois pontos médios de duas arestas)
como mostra a figura.

Poder-se-ao deitar no recipiente 180 litros de liquido sem

perigo da cuba pingar?

Sugestdo: A capacidade do recipiente furado sera maxima quando o
plano ABC for horizontal e o sélido de maior volume ficar
por baixo deste plano.

Determine a secg¢éo obtida no cubo por esse plano e
comprove que podera considerar um conjunto de trés
solidos: o cubo e duas pirdmides.

Relacione os seus volumes e conclua (qual é a razao de
semelhanga entre as duas pirédmides?).




10. Um cubo [ABCDEFGH] esta "assente" no plano .

11.

12,

e Arectar contém o ponto F e intersecta o plano o no ponto J;
e Aes e Hes.

,,,,,,,,,,,

a) Indique dois planos dos quais s € a intersecgéo.
b) Indique 3 pontos do plano mediador de [AC].
c) Qual é a posicao relativa das rectas s e JB? Justifique.

d) Mostre que a intersecgdo dos planos o e AFJ é a recta JA.
Desenhe essa recta, respeitando as indicagdes da perspectiva cavaleira.

e) Determine a secgdo plana que se obtém ao seccionar o cubo pelo plano AFJ.
Justifique, de forma muito sucinta, as construgdes efectuadas.

A figura ao lado representa um tetraedro. Os pontos P e Q sado
pontos das arestas [BD] e [DA], respectivamente. As rectas PQ e
BA intersectam-se em R.

a) Justifique que a intersecg¢éo dos planos CPQ e ABC ¢ a recta
CR.

b) Determine a secgéo plana que se obtém ao seccionar o
tetraedro pelo plano MPQ, sendo Me[ABC]. Justifique de forma
sucinta as construgbes que efectuou.

M é um ponto de [AD], N é um ponto de [AC] e P um ponto de

[BCI.

Pretende-se determinar a intersec¢ao do plano MNP com o tetraedro.
Eis duas figuras. O que pensa delas?




13. M é um ponto de [AD], N um ponto de [AC] e P um ponto de [AB], distintos dos vértices do tetraedro.
Eis uma figura. Observe-a.

A

C

a) A que questao responde?

b) Redija a demonstragao.

c) Asrectas MN e DC intersectam-se em K. Que pode dizer dos pontos I, J,K?

14. O cubo [ABCDEFGH)] tem por aresta a e os pontos | e J sdo centros de faces. B

a) Calcule o comprimento de [IJ], em funcgado de a.

b) Calcule o comprimento de [Al] e o comprimento de [AJ], em fungdo de a.

c) Determine a seccéao feita no cubo pelo plano AlJ.

Sugestéo: Recorra a um cubo auxiliar justaposto ao dado pela face [BCGF] e repare que 7 T VC o
[AJ] é metade da diagonal do paralelepipedo obtido. ’

SOLUCOES

1. Sabemos que duas rectas paralelas definem um plano.
As rectas t e BC sao paralelas, portanto definem um plano. Este plano é o plano da face [ABC] do tetraedro. Arecta t’
¢é paralela a AB, logo estas rectas definem um plano. Este plano é o plano da face [ABC] do tetraedro.
Logo as rectas t e t' sdo complanares e concorrentes.

2. Arecta AP pertence ao plano da face [ABC] do 4.
tetraedro. Como a face € visivel, a recta deve ser
representada a cheio.

A A
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b) (3v2+2v5 )cm.




6.

10.

a) O plano definido pela recta BC e pelo ponto F é o plano da face [ABC] do
tetraedro. O plano definido pela recta BC e pelo ponto E é o plano da face
[BCD] do tetraedro. Como as faces nao pertencem ao mesmo plano, as
rectas BC e EF ndo sdo complanares.

b) Por exemplo: os planos ABD e BCD sé&o secantes e a recta de intersecgao é
a recta BD.

c) Quatro planos: os planos que contém as 4 faces do tetraedro.

d)

A recta t é perpendicular ao plano definido pelas rectas r e s, pois € perpendicular
a duas rectas concorrentes desse plano.

A

a) Sendo o tetraedro regular, se M e
N sdo os pontos médios das
arestas a que pertencem, vem
MN//BC. Logo, como no plano
MNP existe uma recta paralela a
recta BC, o plano MNP é paralelo
a esta recta.

b) PN e CD s&o rectas complanares
e concorrentes, entao

o

intersectam-se num ponto que
pertence a CD e a «, pois CDe « (CD é a intersecgéo dos planos ACD e « ).

¢) Um plano.
Se a e MNP tém um ponto comum (PN intersecta « ), entdo ndo podem ser

paralelos.
d) A recta de interseccéo é r (ver figura).
E possivel deitar 180 litros neste recipiente (teoricamente) nas condigdes dadas visto a

sua capacidade maxima ser de 184,5 litros.
(Volume da piramide maior: 36 litros; Volume da piramide menor: 4,5 litros)

....................

a) Arectas é, por
exemplo, a intersecgéo
dos planos AHG e AHE.

b) B, D e G sado 3 pontos
do plano mediador de
[AC].

c) Arectasé
perpendicular ao plano o
, logo é perpendicular a
todas as rectas de a.
Como JB é uma recta
desse plano, entao s é
perpendicular a JB.



d) O ponto A é ponto comum aos planos o e AFJ; o ponto J € também ponto comum aos mesmos planos. Como A e
J séo distintos e simultaneamente comuns aos planos o e AFJ, entdo a recta JA é a interseccédo desses planos.

e) Da alinea anterior, conclui-se que [AP] € a intersecg¢do do plano seccionador com a face [ABCD] do cubo.
A seccao na face [BCFG] é o segmento [PF], pois F € comum a essa face e ao plano seccionador.
Como um plano intersecta planos paralelos segundo rectas paralelas, as seccgdes nas outras duas faces sédo os
segmentos [FQ] e [QA], sendo [FQ] // [PA] e [QA] // [FP].
A secgao plana que se obtém ao seccionar o cubo pelo plano AFJ é o paralelogramo [APFQ].

1.

a) O ponto R pertence simultaneamente aos planos CPQ e ABC,
pois € a interseccdo das rectas PQ, pertencente ao plano CPQ,
e BA, que é uma recta do plano ABC. O ponto C é um ponto do
plano CPQ e também um ponto do plano ABC. Deste modo, os
pontos R e C, distintos e simultaneamente pertencentes a esses
dois planos, definem a recta CR que ¢é a intersecc¢éo dos planos
CPQ e ABC.

b) Por raciocinio analogo ao da alinea anterior, conclui-se que a
recta RM é a intersecgéo dos planos MPQ e ABC (Note que M
pertence simultaneamente aos planos MPQ e ABC). Esta recta,
RM, intersecta as arestas [AC] e [BC] nos pontos Se T,
respectivamente. Deste modo, o quadrilatero [PQST] é a
secgao plana que se obtém ao seccionar o tetraedro pelo plano C
MPQ.

12. A construgao na figura da esquerda esta errada. A construgao na
figura da direita esta correcta.

13.
a) A construgdo corresponde a determinagdo da intersecgao dos planos MNP e BCD (recta IJ).

b) As rectas MP e DB do plano ADB intersectam-se no ponto J. Logo, J € ponto comum dos planos MNP e BCD,
pois as rectas referidas sdo uma de cada um dos referidos planos.
As rectas NP e BC do plano ABC intersectam-se no ponto |. Logo, | € ponto comum dos planos MNP e BCD, pois
as rectas referidas sdo uma de cada um dos referidos planos.
Assim, a recta |J é a recta de intersecgéo dos planos MNP e BCD.

c) Os pontos IJK sdo colineares, pois K € também um ponto comum dos planos MNP e BCD.
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