Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego

Proposta de Resolucao da Prova Escrita de Matematica
09/12/2002 Turmas AeB 10.° Ano

Nome: N.°: Turma: ___

1.2 Parte

| 1M | 20 | 30 | 4@ | 50 I
Questao 1 2 3 4-a) 4-b)
Prova 1 D C A B A
Questdo 2 3 4 1-a) 1-b)
Prova 2 B D B

2.2 Parte

al)
B(6,9,0),E(0,-34)eG(6094).

a2)
As rectas AB e HE sdo nao complanares (p. e.). As rectas AB e BC s&o concorrentes (p. e.).
A recta AB é perpendicular ao plano BCFE (p. e.). A intersec¢do do plano GFD com o plano ABH é a recta AG.

a3)
A disténcia de F ao plano xOz é 9 unidades e ao plano de equagdo z = -2 é 6 unidades.

ad)
Uma condigcéo que caracteriza o plano que contém a face [ABGH] é: x =6.

ab5)
Uma condicéo que caracteriza arecta FGé: y =9 nz=4.

ab)
Uma condigdo que caracteriza a face [ADEH] é: 0 < x<6 A y=-3 A 0<z<4.

b)
A recta BG, paralela a Oz, é perpendicular ao plano xOy. Logo é perpendicular a todas as rectas desse plano e,
em particular, a recta AP, visto que A e P, sendo dois pontos de cota nula, s§o pontos do plano xOy.

O raio da superficie esférica é r = AF = \/(o —6)2 +(9-(-3))2 +(4-0)2 =36+ 144 +16 =196 =14.
Portanto, (x — 6)2 +(y + 3)2 +2% =196 define a superficie esférica de centro em A e que contém F.

d)
Sendo P’ um ponto de AB, entao a sua abcissa é 6. Assim, PP =2-= |xp - Xp'| , visto ser PP'[//Ox .

Por outro lado, ﬁ:\/(8—6)2+(4 (-3)% + =4+49 =53,

T

P 2 2

REREE

Assim, considerando o tridngulo rectangulo [APP’], temos sen (PAB) =

12453

Logo, PAB = sen (2322 , c.g.m.
g ( =3 ), cq

53

>
v

3C-10.° A e B 2002/03 Pagina 1



a)

b)

b)

c)

d)

e)
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Como a=1e b= % a equacgao pedida sera:

0) e Fp (-42,0).

A elipse é o conjunto de pontos do plano cuja soma das distancias a dois pontos fixos (focos) é constante e
maior que a distancia entre os focos. Essa soma de distancias, como se sabe, é igual ao comprimento do eixo
maior. Portanto, tendo em consideragao a propriedade reflectora da elipse, «qualquer» que seja a trajectéria da
bola nas condigées enunciadas, o seu comprimento sera de 2 metros.

Nota: Entende-se que essa qualquer direccdo seria outra que ndo a «dirigida» ao outro foco (sem usar a

tabela), por ser 6bvia. Nessa situagdo, a bola descreveria uma trajectéria com V3 metros (distancia focal).

[7)

Como facilmente se observa, 5 das arestas da pirdmide s&o F
arestas do cubo, 2 s&o diagonais faciais do cubo e 1 é diagonal
espacial do cubo.

Assim, C =5x4+2x(42)+44/3 =20+8v2 + 443 dm.

Como 2 =141421... e /3 =173205..., vem: ! y

14 <2 <15 o 112<842 <120 T T
e ST

17<4J3<18 = 68<443 <72

112 < 82 < 120
68 M3 < 72
180 < 8vJ2+443 < 192

Assim, <

Logo, 380dm<C<392dm.

As 4 faces laterais da pirdmide séo tridngulos rectangulos. Com efeito, [ADE] e [CDE] resultam da divisao da
face do cubo por uma sua diagonal; [ABE] e [BCE] séo rectangulos em A e C, respectivamente, pois sendo AB
perpendicular ao plano ADE ¢ também perpendicular a AE, que é uma recta desse plano, o mesmo se
passando com BC e CE.

4x 4J_ 4x 4J_

42 42
2

=422 42 =16+8+8+8v2 +82 =32+16v2 dm?

2 2

Logo, Ajascpe]

Ver figura, onde PJ [/ AG, pois um plano intersecta planos
paralelos segundo rectas paralelas..

O volume pretendido é V =V[porseraH] — V[sTuvE]-

Dado que as faces da menor das pirdmides sdo semelhantes

as correspondentes da piramide maior, sendo r = % a razéo R =l

de semelhancga, temos:

V= 4><4><2—%><2><2><2 32—2:%. 7777777777
Assim, para encher completamente o aquario tera de se 2~

acrescentar 29% litros de agua.
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a) s P

Como Q é um ponto da circunferéncia, as suas coordenadas terdo de verificar

a equagao da mesma.

Ora, 1 +y? +4x1-21=0y’ =16 oy =-4vy=4. .

Logo, Q (1, -4) e, portanto, P (1, 4), pois sdo simétricos relativamente a Ox. 0 X
b)

Ora, x> +y? +4x-21=0 < (x+2)° —4+y? -21=0 < (x +2)% + y? =52. R Q

Logo, a circunferéncia tem 5 unidades de raio e centro em C (-2, 0).

c)
Uma condig¢éo que define a regido sombreada, incluindo a fronteira, é (x + 2)2 + y2 <52 A (x=21v y>4).

™

@)

®)

(4)

Se tem duvidas, represente a recta de equagdo x =3 no referencial e identifique as coordenadas do ponto de intersecgdo dessa
recta com o eixo Ox.

Note que a regido considerada ¢ a intersecgao do semiplano obliquo inferior (definido pela recta de equagdo y = x ) com a
reunido de dois semiplanos horizontais: um superior, definido pela recta de equagéo y =2, e outro inferior, definido pela recta de
equagéo y =-2.

Tenha em consideragao as 2.%s Leis de De Morgan.

Note que a recta AA’ é perpendicular ao plano xOy e AA"' = A'A"", sendo A” (-1, -3, 0) o ponto de interseccéo da recta AA’ com o
plano xOy.

A esfera tem centro em C (2, -3, 1) e raio 2 unidades. Dado que C dista trés unidades do plano definido por x=1, a esfera ndo é
intersectada por este plano.
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