Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego

Proposta de Resolucao da Prova Escrita de Matematica

03/02/2003 Turmas A e B -Provas 1e2 10.° Ano
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2.2 Parte
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O vector pedido é w = RA=0P+RQ, onde OP =RP". [ERN
(ver figura) [N T
b) N

Sendo P?D=Q—P=(4,—3)—(—2,3)=(6,—6), vem
N = (-2, 3)—%(6, -6)=(-2,3)-(9,-9)=(-11,12).

c)
Observando a figura ao lado, constatamos (por exemplo)
- -
que S=P+PS=P+QR.
Assim, as coordenadas do 4.° vértice sao:
S=(-23)+[(3,2)- (4, -3)]=(-2,3) + (-1, 5) = (-3,8) . ‘
d)
Os vectores dados serdo colineares se e s se as suas
coordenadas forem proporcionais.
—
Dado que RQ =(1,-5) e a = (-3, k), terd de ser
i:_—5, donde k=15.
-3 k
e)

A mediatriz do segmento de recta [PR] é o conjunto de pontos do plano equidistantes dos
extremos do segmento.

Assim, tera de ser TP=TR < \/(x+2)2 +(y—3)2 = \/(x—3)2 +(y—2)2 , donde:

x2+4x+4+y2—6y+9=x2—6x+9+y2—4y+4 & 10x-2y =0
& y=5x

A equacéo reduzida da mediatriz de [PR] é y = 5x .
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(Ver figura)

AB = J(120 -0)2 +(0-160)? + (0-12)? =+/40.144 ~ 200 . A(0,0,12) A'(0,160,12)

Nesse instante t, os carros distam um do outro cerca de 200
metros.

B(0,0,0) y

B' (120,0,0)

Elipse é o conjunto de pontos do plano cuja soma das
distancias a dois pontos fixos (focos) é constante e
maior que a distancia entre esses focos.

No tragado da elipse pelo “método do jardineiro”,
prendem-se os dois extremos de um fio ndo elastico a
dois pontos fixos (a medida do comprimento do fio deve
ser superior a distancia que separa os pontos) e,
mantendo o fio sempre esticado, procede-se como é
sugerido na figura.

Dada a simetria da elipse relativamente aos eixos V,V,
e V3V, constata-se que o comprimento do fio é igual
ao comprimento do eixo maior [V;V,] (considere a posi¢do do fio quando desenha os pontos V1 ou V2). Por
outro lado, quando se desenham os pontos Vs e V, o fio reparte-se igualmente sobre as hipotenusas de dois
tridngulos rectangulos geometricamente iguais.

Sendo ¢ = F,0 =4(0,80)% —(0,48)? =./0,4096 = 0,64, conclui-se que deve ser mantida uma distancia de
1,28 m entre os pregos e o fio a utilizar deve ter um comprimento (util) de 1,60 m.

Ex.mo Senhor Malaquias

Pelo que me apercebi, o Sr. Malaquias ndo se recorda como se relaciona o comprimento do fio a
utilizar com as “dimensées” do tampo da mesa, nem como fixar os pregos. Ora, o fio util entre os
pregos deve ter sempre comprimento igual a maior «dimenséo» do tampo eliptico — a que nés
chamamos eixo maior da elipse. No caso presente, o fio deve ter 1,60 m do comprimento. Quanto a
distancia entre os pregos, que é bem mais dificil de saber, devera ser de 1,28 metros.

Ja que recordou qual é o comprimento do fio que deve utilizar em cada situagdo, aproveito a
oportunidade para lhe ensinar como pode fixar os pregos numa situag¢do futura. Comece por
desenhar os dois eixos da elipse (sim, o eixo menor corresponde a outra «dimens&o» do tampo da
mesa) que pretende desenhar e prenda o fio de comprimento adequado aos pregos, como ja sabe.
De seguida, dobre o fio ao meio, fixe a extremidade dobrada sobre um extremo do eixo menor e,
esticando as duas pontas do fio presas aos pregos, faga com que eles fiquem sobre o eixo maior. E
ai exactamente que devera fixar os pregos.

Espero que este contratempo ndo tenha comprometido o prazo de entrega da encomenda.
Com os melhores cumprimentos e sempre ao seu dispor,
Fulano de Tal
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a)
H(-2,-2,2), Q(-2,0,2) e S(0,2,0). :

b)

— — —
D+CB=.A.; GF+HD =..GB..;

> o> o -

- — -
EF+ FA+ AE =..0..; G+(AC-2EG+BC)=.H...

c)
O plano mediador de [PR] pode ser definido por
y=1.

d)
Como BO=0-B=(0,0,0)-(22,-2)=(-2-2,2) e

R
BV =V -B=(-20,4)-(22 -2)=(-4,-2,6) serd

W = BO+ BV = (-2, -2,2)+ (-4~ 2,6) = (6, — 4, 8).
Logo, || [l= {(-6)? + (—4)2 +82 =116 = 21/29 .

e)

.
Como BV = (4, —2,6), o raio da esfera é r ”32 I =%XJ(—4)2 +(-2)? +62 :%x 56 =%x2\/ﬁ=\/ﬁ.

O seu centro é o ponto médio de [BV]: M — (2?2,2—50,%) =(0,11).

Portanto, a esfera considerada pode ser definida por x? + (y - 1)2 +(z- 1)2 <14.

f)

4x4 432 g
2 3

O volume da pirdmide [EFHA] é V, = % X #

VEA = x
3

O volume do cubo é V5, = 43 =64 dm®.
O tridngulo [PRQ] é rectangulo em P, pois RQ//EH e PRI/IHG.
Como V (-2,0,4) e Q(-2,0,2), entdo a recta VQ é perpendicular ao plano EFG.

Assim, o volume da pirdmide [PQRV] & Vs = %x ROXRP Q- %x 2x2 oo % dm’.

Portanto, o volume do sélido é V = 64 —% +% = @ = % dm

3

FIM

™

@)

®)

(4)

®)

Designado por d o didmetro das esferas, por H e P, respectivamente, os comprimentos das fitas verde e vermelha, temos:
H=3xd e P=zxd.Como d>0 e >3 ,entdo P>H .

Recorde a definicdo de mediatriz de um segmento de recta.

- -
Como AB=(13)—(-3,2)=(4,1) e Gi=(-14), entdo || AB|l=V4% + 1 =||i|l=y(1)% + 4% =17 .

Como as coordenadas dos vectores ndo sao proporcionais, entdo ndo séo colineares. (condigdo que elimina 3 das alternativas)

O dominio plano pode ser obtido pela intersecgéo do circulo ( X2 + (y + 1)2 <4), com a faixa vertical fechada (0 < x <1) e com o

semiplano horizontal fechado (y <-1).

Na figura da direita, o ponto R pertence simultaneamente ao plano seccionador, ao plano ACD e ao plano BCD. Com efeito, a
recta MN pertence ao plano seccionador e ao plano ACD, logo R é ponto da intersecgéo do plano seccionador com o plano ACD.
Dado que a recta CD, a qual pertence R, € também uma recta pertencente ao plano BCD, entdo R é ponto do plano seccionador
e do plano BCD. Consequentemente o plano seccionador intersecta o plano BCD segundo a recta RP.
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