Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego
Proposta de Resolucao da Prova Escrita de Matematica

31/03/2003 Turma A - Provas 1e 2 10.° Ano

Nome: N.°: Turma: ___
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5C-10.° A

1.2 Parte

| 1 (1) | 2(2) | 3(3) | 4(4) 5(5) I
Questao 1 2 3 4 5
Prova 1 C A
Questao 4 3 2 1 5
Prova 2 D B A B

2.2 Parte

Ora, AC =+/(6-4)2 +(7-5)% +(0-5)2 =4+ 4125 =+/33 = (2-4)2 + (7-5)2 +(0-5) =
Portanto, A é um ponto do plano mediador do segmento [BC], pois é equidistante dos extremos do segmento.
Ou ainda:

Como o plano mediador de um segmento de recta é perpendicular ao segmento no seu ponto médio, entdo
X =4 é uma equacgéao desse plano. Ora, A (4, 5, 5) € um ponto desse plano, pois as suas coordenadas
verificam a condigdo que define o plano.

A recta BH é uma recta do plano seccionador e do plano que contém a base da piramide. Logo, a secgdo obtida
na base da piramide é o segmento de recta [BF]. Como A é ponto comum ao plano seccionador e a face [ADE],
entdo a secgéo obtida nesta face é o segmento de recta [AF]. Por outro lado, [AB] é comum ao plano
seccionador e as faces [ABC] e [ABE]. Assim, a sec¢do obtida é o tridngulo [ABF].

N
Ora, HB=B-H =(2,7,0)-(5,0,0)=(-3,7,0) e H é um ponto dessa recta.
Logo, (x,y,z)=(5,0,0)+k(-3,7,0) A k e IR é uma equagéo vectorial da recta HB.

Ora, HA = A—H = (4,5,5)~(5,0,0) = (-1 5,5) & CE = E~C = (2,3,0) (6,7, 0) = (—4, — 4, 0).

- o
Assim, w = HA-CE = (-1,5,5) - (-4, - 4,0) = (3,9,5) . Logo, || = V32 +92+5% =115

J33

Ora, AB = \/ 2- 4)2 +(7 - 5)2 +(0 - 5 =+4+4+25 =433, pelo que o raio da superficie esférica é -
O seu centro é ponto médio do segmento de recta [AB]: M (%32, 35T, 57) (3,6, 5+0)

Logo, (x - 3)2 +(y - 6)2 +(z- %)2 = % define a superficie esférica considerada.

Ora, como G (852, 23, 040)— (4,5,0) e A=(4,5,5), entédo AG é perpendicular ao plano xOy, que contém a

base da pirdmide, sendo, portanto, AG=5.

O raio da base do cone é a semi-diagonal da base da piramide, portanto r =

BD CDZ\/E:4\£§:2\/§.

Logo, Vione = %x X (2\/5 )2 x5 = 4077[ unidades de volume.
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Como as velocidades séo constantes, os graficos que relacionam
o tempo e a distancia percorrida pelo Filipe (F) e pela mae (M) vao
ser “rectas” com declive igual a velocidade.

No instante 0, o Filipe sai de casa. Isto corresponde ao ponto O,
origem do referencial.

A velocidade que vai, numa hora faz 20 Km. Marcamos o ponto A
(1, 20).

A mae partiu meia hora depois, ou seja, quando t =0 a distancia
percorrida era ainda zero. Marcamos o ponto B (0,5; 0).

Como meia hora depois ela teria percorrido 30 km, obtemos o
ponto C (1, 30).
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A solugéo do problema esta em P, o ponto de intersec¢do dos dois graficos.

O percurso do Filipe é dado pela equacéo dg =20t .

O percurso da mée é dado por uma equagéo do tipo dy; =60t +b

. Substituindo na equacgéo as variaveis t e d

pelas coordenadas do ponto C (1, 30), obtém-se: 30 =60x1+b < b =-30 . Portanto, sera dy, =60t —-30.

Definidas as fungbées y, =20x e y, = 60x —30, podemos obter os graficos numa janela adequada:
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Utilizando o comando G-Solv + ISCT, a calculadora fornece para coordenadas do ponto P: (0,75; 15), que
podem ser confirmadas na tabela de valores dessas mesmas fungées.

Resolvendo o sistema de equagbes, podemos confirmar esses valores:

{d =20t

d =20t
d =60t -30

d =20t
20t = 60t - 30

t=3
4
4t =3 d=15

(0,75 =0,75x60™" = 45™")

Portanto, a mée teve de percorrer 15 km até encontrar o Filipe, demorando 15 minutos (45-30) nessa

perseguicao.

Df =}4,2[Uk6]; Dy=[-22[;zerosdef x=-2 e x=4.

Minimo absoluto: y = -2 ; minimo relativo: y = —1; maximo relativo: y =1; maximo absoluto: ndo existe.

X -4 -2 0 2 4 6
f(x) + 0 - -2 + + - -1
X -4 0 2 6
f(x) AY] -2 > ] -1

Ver gréficos na figura ao lado.

A afirmacéo é falsa. Ainda que a fungéo nédo seja continua no
ponto x =0 (ndo é possivel desenhar o grafico em torno
desse ponto sem levantar o lapis — ha uma quebra em

x =0 ), ela ndo é uma fungéo injectiva, visto haver objectos
diferentes com igual imagem (por exemplo, x =05 e x =15

tém ambos a mesma imagem y =1).
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f)
Sejam A (-4, 2), B(-2, 0), C (2, 1) e D (6, -1).

O declive da recta AB é myg = % =-1 e aordenada na origem é byg =-2. Logo, y =-x-2 éa
equacéo reduzida da recta AB.
O declive da recta CD é mgp = -en__1

2-6 2

Portanto, a equagéo reduzida da recta CD é do tipoy = —%x +b . Como C é um ponto dessa recta, entdo as
suas coordenadas terdo de verificar essa equagéo: 1= —% x2+bo b=2.

Logo, y = —%x +2 é a equacgédo da recta CD.

Logo, f pode ser definida analiticamente por:

-x-2 < -4<x<0
x = f(x)= 1 < 0<x<2

—%x+2 = 2<x<6

a)
Ora, j(-1)=1-[3—(-1|=1-]4|=1-4=-3 e j(1)=1-[3-1=1-[2| =1-2=—1, isto &, j(-1) = j(1).

Portanto, ¢ falsa a proposigédo j(-x)= j(x),vx e D;. Logo, j ndo & uma funggo par.
b)

Ora, j(4)=1-[3-4/=1-|-1]=1-1=0=2.

Logo, o ponto de coordenadas (4, 2) ndo é um ponto do grafico de j.
c)

Ora, j(x)<0<1-3-x <0< B3-x>13-x<-1v3-x>1ox>4vx<2.

Logo, a fungdo é negativa em |- oo, 2[U 4, + o[ .

d)

1-(-3 3-x<0 [4- 3
Ora,j:x—>1—|3—x|={ (3+x) < X< —{ X = x=

1-(3-x) < 3-x20 |-2+x < x<3

FIM

M Note que:

e e e S - o .

— - - R
A+EC=A+AE=E; AE+DE=AE+EB=AB=DC e BC+DA=DC-AB < 0=0.
@ Note que |y| <1< -1<y <1 e que a condigdo (x—a)2 +(y —b)2 =r? define a circunferéncia de centro em (a,b)eraior(r>0).

- . : = L u
Se o vector u =(uq, up) é um vector director da recta r, entéo o seu declive € m, = 22 com up#0.

Uy

®)

o) grafico de Y, pode ser obtido do grafico de Y; por translagio associada ao vector v =(2,1), logo Yo(x)=Yy(x —2)+1.

® Nao acredito que tenha duvidas!

Mesmo assim, fica o convite:
http://www.prof2000.pt/users/amma/recursos_materiais/alabmat/0_ficheiros/P_nacirc.gsp
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