Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego

Prova Escrita de Matematica
09/12/2002 Turmas A e B -Prova2 10.° Ano

Nome: N.°: Turma:

1.2 Parte

Para cada uma das seguintes 5 questées de escolha multipla, seleccione a resposta correcta de entre as alternativas
que lhe sdo apresentadas e escreva na sua folha de respostas a letra que lhe corresponde.
Atencgdo! Se ap resentar mais do que uma resposta a que stdo sera anulada, o mesmo a contecendo e m caso de

resposta a mbigua. Cotagdo: cada resposta certa, +9 pon tos; cada resposta e rrada, -3 pontos; questdo néo
respondida ou anulada, 0 pontos.

1. Num referencial tridimensional ortonormado, considere:
e opontoA(-1,-3, 1)
e acondicao (x—2)2 +(y+3)2 +(z—1)2 <4 A x=-1
a) O ponto A’ (-1, -3, -1) é simétrico do ponto A (-1, -3, 1) em relacéo:

[A] ao eixo Oy. [B] ao plano yOz.
[C] a origem do referencial. [D] ao plano xOy.

b) A condicdo dada define:

[A] um circulo de centro (2, -3, 1) e raio 2 unidades.

[B] um conjunto vazio.

[C] uma circunferéncia de centro (2, -3, 1) e raio 2 unidades.
[D] o ponto A (-1, -3, 1).

2. Num referencial ortonormado, a intersec¢éo da recta de equagdo x =3 com o eixo Ox

[A] éR(0, 3). [B] &S (3, 3). [C] éT(3,0). [D] n&o existe.

3. Aregido sombreada na figura, incluindo a fronteira, € definida por: A

w<
|
+

[Al |y|z2 v y<x

Bl |y|z2 A y<x

[C] |}/|32 AN Y<X i —

D] |y|<2 v y<x T

i
N

4. Qual das seguintes afirmagdes é verdadeira?
[A] ~(y<-2vy22) & y>-2vy<2
[B] ~(y<s2vyz22) & y>-2Ary<2
[C]l ~(y<s2Ay22) & y>-2ry<2
[D] ~(y2-2vy<2) & y>-2Ay<2
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2.2 Parte

Nas questbes s eguintes, apresente o seu raciocinio de forma c lara, indicando todos os calculos que tiver de
efectuar e as justificagées que entender necessarias.

1. Afigura representa um paralelepipedo
rectangulo [ABCDEFGH] e um referencial

tridimensional ortonormado, sendo E F(0,9,4)
A(6,-3,0), F(0,9,4) e P(8,4,0). ]
a) De acordo com os elementos da j
figura, complete as frases por forma a H ; G
obter afirmagbes verdadeiras: D. . - e >
. Y cC vy
al1) As coordenadas dos pontos B, o o
E e G séao: - o
r . .
B(... ) e ) e ; ’ ]
( ) A (6,-3,0) P (8,4,0) B
| = G ) e ); X
(C T PR ) e )
a2) Asrectas e sdo ndo complanares. As rectas e s&o concorrentes.
A recta é perpendicular ao plano . A intersecg¢édo do plano GFD com o plano ABH é
a3) A disténcia de F ao plano xOz é unidades e ao plano de equacgo z=-2 é unidades.

ad)
ab)
ab)

b) Qual é a posicao relativa das rectas r (recta AP) e BG? Justifique.

c) Defina algebricamente a superficie esférica de centro em A e que contém F.

d) Mostre que PAB = sen™ (%) .

Sugestdo: Considere o triangulo [APP’], sendo P'e AB e PP'1 AB.

2. Considere a informagéo ao lado, disponivel no site do
Pavilhdo do Conhecimento e relativa a exposigao temporaria
Matematica Viva. (http://www.pavconhecimento.mct.pt/home/ )

Uma condicéo que caracteriza a recta FG €:.. ... ...

Uma condicéo que caracteriza a face [ADEH] €: .......oooo i

Matemaética Viva

Sabe-se que a elipse correspondente ao bilhar eliptico

apresentado possui eixos menor e maior com 0s
comprimentos de 1 e 2 metros, respectivamente.

a) Considere essa elipse num referencial cujos eixos
coordenados sejam seus eixos de simetria, pertencendo

os focos ao eixo Ox.

Escreva a equacéo reduzida dessa elipse e determine as

coordenadas dos seus focos.

b)

Qual é o comprimento da trajectéria descrita pela bola

até cair no buraco? Justifique.

Pdgina 2

"De igual modo, uma bola colocada no segundo foco e
atirada em qualquer direc¢do deverd ir cair no buraco.”

O bilhar eliptico
tem um buraco
num dos focos da
elipse. Uma bola
atirada na direcgao
do segundo foco
devera ir parar ao
buraco. De igual
modo, uma bola
colocada no
segundo foco e
atirada em
qualquer direcgao
devera ir cair no
buraco.

Bilhar eliptico ™ma
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3. Considere o cubo [ABCDEFGH] e a piramide [ABCDE] representados
na figura ao lado.

a)

b)

c)

d)

e)

e P ¢ o ponto médio da aresta [CH];

e AB=4dm.

Mostre que a soma dos comprimentos de todas as arestas da
piramide [ABCDE] é C =20+ 8v2 +4+/3 dm.

Considerando valores aproximados de \/E ede \/5 a menos de
uma décima, enquadre o valor de C referido na alinea anterior.

Determine a area total da piramide [ABCDE].
Justifique o calculo da area lateral.

Desenhe a secgao obtida no cubo pelo plano APG.
(Reproduza o cubo na sua prova)

Suponha que o conjunto formado pelo cubo e pela piramide
€ um modelo de um aquério que pode ser cheio
exactamente até ao seu topo.

Considerando o aquario assente pela base num plano
horizontal e com agua até ao ponto P, determine a

quantidade de agua que tera de acrescentar para o encher

completamente. (valor exacto)

Nota: O liquido ndo pode passar para o interior da piramide. .- D

4. Ox é eixo de simetria do rectangulo [PQRS] inscrito na A
circunferéncia. Y
s P
e O ponto Q tem abcissa 1;
o« x? +y2 +4x-21=0 ¢é uma equagéo da circunferéncia.
a) Determine as coordenadas do ponto P. 0 X >
b) Determine o raio da circunferéncia e as coordenadas do seu centro.
R Q
¢) Escreva uma condi¢do que defina a regido sombreada, incluindo a fronteira.
Nota: Em caso de desconhecer as coordenadas de P, considere P (2, 5).
Formulario
Areas de figuras planas Volumes
Losango: Diagonal maior x Diagonal menor Prisma: Area da base x Altura
2 Cilindro: Area da base x Altura
Trapézio: Base maior + Base menor « Altura 1
pezio: 2 Piramide: 3 x Area da base x Altura
Poligono regular:  Semiperime tro x Apétema 1
. .2 Cone: — x Area da base x Altura
Circulo: 7r 3
Esfera: i7zr3
3
Trigonometria
c sen 30°=cos 60°= 1
a 2
o o \/E
a sen 45°=cos 45°= —
2
’ 5
a b a sen 60°= cos 30° = N3
sena=— cosa =— tga=— 2
c c b \/_
sen®a +cos? o =1 tg 3O°:T3 tg 45°=1 tg60°:\/§
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COTAGOES

LIl - o = YRR 45 pontos
Cada resposta Certa ..........ccccueeueuumeeenniiiineninnininnennns +9 pontos
P P ERRADAS
Cada resposta errada .........cccceeeeeeiiiiiiiiiieeeeeee -3 pontos 012345
C 0/{0|0[0]O|O
I , E 9(6[3[0]0
Cada questao nao respondida ou anulada................ 0 pontos
a P P R| 2 [18[15[12] 9
Um total inferi 1.2 Part le 0 t T 27124121
'm total inferior a zero na 1.7 Parte vale 0 pontos. A 36/33
S 45
b2 o | (- Y 155 pontos
d e e ettt e eeeeeeeeaaeeeeeeeeanaaeeeeeeeeeetenaaeeeeeetannnaaaeaaaeeetnnnnans 62 pontos
= 1 TSR 6
=) PO UEPPPUOPPPPUPPPRN 10
= 1< ) PP EPPPUOPPPPPPPPTN 4
T USSR 4
=T ) SRS 4
=1 ) USSR 5
o) PP PP PPPPUOPUPPUPRPTN 7
o) USSR 10
Lo ) TS U TP UPP PP 12
e eeeeeeeeettaaeeeeeeetsssiaeeeeeeeeessinaaeeeeeeessnnaaeaeaeteennnnaaann 18 pontos
= USSR 10
o) PP PP PPPPUOPUPPUPRPTN 8
PP TP PPPPPPPPPPPPPPRPPPOt 50 pontos
= USSR 8
o) PP PP PPPPUOPUPPUPRPTN 10
o) USRS 12
Lo ) TS U TP UPP PP 7
= PP UEPPPUOPPPPPPPPTN 13
Qe ettt e eeeeetaaaeeeeeeeeettanaaeeaeeteannaaaeaeaeennnnann 25 pontos
= USSR 8
o) PP PP PPPPUOPUPPUPRPTN 8
o) USRS 9
Total 200 pontos
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