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1.
at)

a2)

b)

c)

3C-10° A,

Consideremos o tridngulo [BGE]. Este triangulo é equilatero, pois os seus
lados, sendo diagonais faciais do cubo, sGo geometricamente iguais.
Assim, sendo equilatero o triangulo [BGE], também é equidngulo e,

180°

portanto, BGE = =60°. Logo, a afirmacgéo é verdadeira.

Por M e N serem os pontos médios das arestas [AE] e [DH],
respectivamente, os segmentos de recta [MN] e [AD] séo paralelos. Ora, a
aresta [AD] é perpendicular a face [CDHG], logo a recta MN é
perpendicular ao plano CDH. Assim, esta recta é perpendicular a todas as A

rectas desse plano, em particular a recta CN, concorrente com ela no

ponto N. Deste modo conclui-se que é recto o dngulo MNC, pelo que é falsa a afirmacao feita.

Os pontos M e B séo pontos quer do plano seccionador quer da face
[ABFE]. Logo, o segmento [MB] é a secgéo feita nessa face. De forma
analoga se conclui que o segmento [BG] é a secgéo feita na face [BCGF].
Como se sabe, um plano intersecta planos paralelos segundo rectas
paralelas. Logo, o plano MBG intersecta os dois planos paralelos BCG e
AEH segundo rectas paralelas. Assim, a secgéo feita na face [AEHD] é o
segmento de recta [MT], paralelo ao segmento de recta [BG], dado que M
é um ponto comum ao plano seccionador e a face [ADHE]. Por fim, dado
que os pontos T e G sdo simultaneamente pertencentes ao plano
seccionador e ao plano que contém a face [EFGH)], a sec¢do nesta face é
o segmento [TG].

A
Os segmentos [CG], [EM] e [GE] s&o ,respectivamente, uma aresta, meia

aresta e uma diagonal facial do cubo. Assim, CG = a, EM = % e GE = \/E a.

Aplicando o teorema de Pitagoras no tridngulo rectangulo [MAC], vem

MC =MA” + AC” = (2% +(J2 a)? = [£ +2a% = [ %a

Assim, P:a+\/§a+%+%a:3a+«/§a:(3+«/§)a, c.q.m..
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a)
As coordenadas pedidas sdo: A (4,-1,0), F (4,3,4),
H(0,-14) e Q(23,4).
b1)
As rectas _AB e _EH s&o ndo complanares.
As rectas_AB e_BF s&o concorrentes.
A recta_AB _ é perpendicular ao plano _ADH .
A intersecgéo do plano DFQ com o plano ABE é a
recta AF .
b2)
A distéancia de B ao plano xOz é _3 unidades e ao
plano de equagédo y =-2 é 5 unidades.
cl)
Uma condigéo cartesiana que caracteriza o plano PQE B (4, 3,0)
éz=4.
c2) R (6,4,0)
Uma condigéo cartesiana que caracteriza o segmento
derecta[FQ]é 2<x<4Any=3rz=4.
c3)
Uma condigao cartesiana que caracteriza a face [ADHE]é 0 < x <4 Ay =-1A0<z<4.
d)
Como R é um ponto de cota nula, entdo é um ponto do plano coordenado xQy. Consequentemente, a recta AR
é uma recta do plano xOy, pois A pertence também a esse plano. A recta BF, perpendicular ao plano xOy,
intersecta este plano no ponto B (n&o pertencente a recta AR), logo as rectas AR e BF ndo sdo concorrentes.
Sendo a recta BF perpendicular ao plano xOy, entao é perpendicular a recta AR, pois esta é uma recta deste
plano. Mas estas rectas também néo séo paralelas, logo sdo ndo complanares.
Em concluséo, as rectas sdo perpendiculares ndo complanares.
e)
V' =Veubo _Vpirémide =43 _lxmxﬁ = 64—l>< 2x2 x4 =64 —§ = ﬁ unidades de volume.
3 2 3 3 3
P 2 —2 P (o]
Ora, CQ=yQG" +GC* =v2%2 +4%2 =20 =25 e PQ=2y2 (porqué?).
Considerando a altura relativa ao lado [PQ)], no tridngulo isésceles [PQC], temos:
—2 —2
h=VPC* —-PR" =(+/20)? - (+/2)? =18 =3/2. 25 25
Considerando que as faces do sélido séo trés faces do cubo, dois trapézios
geometricamente iguais, um tridngulo isésceles e um pentagono (cuja area é a
diferenga entre as areas de um quadrado e um triangulo rectangulo), temos:
A=3x(42)+2x(4;2 x4)+(2‘523‘/§)+(42 —%2)=48+24+6+14=92 P &2 R (3 Q
unidades de area.
3. :
a)
Comecemos por representar num referencial os trés pontos considerados. e S 3
Uma condigao que define o segmento de recta [AB]é y =—x A —-1<x<2. 1 N 4 |
! | |
! . b . b
b) ! o i
O simétrico de C em relagdo ao eixo Oy é o ponto C'(3,2). g !
m-1 . e N
Assim, tera de ser \~ o S o {m = 7.
n=1
2n=2
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c)

yl|>2
a) ///i, BN

Com o frasco nesta posi¢ao horizontal, a figura definida pela superficie .
do liquido em repouso ¢é a que se obtém no sélido apresentado
seccionando-o com um plano horizontal a altura (h, em centimetros) a

que se encontra o liquido no frasco. Quando h e ]0, 4], o plano referido
secciona o cubo segundo um quadrado geometricamente igual a face do _
cubo, visto o plano ser paralelo a base. Quando h e ]4, 7[, o plano

intersecta agora a pir@mide regular. A seccdo é também um quadrado,

visto o plano ser paralelo a sua base. Contudo, este quadrado é de

menores dimensbées que o obtido por secgdo no cubo, sendo tanto mais

pequeno quanto maior for h € |4,7[.

Concluindo: a figura definida pela superficie do liquido em repouso é sempre um quadrado, mas nem sempre 0s
varios quadrados obtidos sdo geometricamente iguais. Logo, ndo sera correcto afirmar que a figura definida
pela superficie do liquido em repouso é sempre o “mesmo quadrado”.

b)

Comecgando por determinar o volume do frasco, vem:

Vi =Veubo + Vpiramide = 43 + % x 4% x3=64+16 =80 centimetros cubicos.

Quando o frasco esta meio cheio, o liquido ocupa o volume de V—2f = % =40 cma, que, sendo inferior ao

volume do cubo, ocorrera para uma altura inferior a 4 cm (correspondendo ao volume de um paralelepipedo

recténgulo de base igual a base do frasco e altura h’ cm).

Assim, 40 =42 xh'e hi=30 o S
16 2

Nessa situagéo, a altura do liquido no interior do frasco sera de 2,5 cm.
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Em caso de duvida, faga a representagéo da recta de equagdo x =-2 num referencial cartesiano.
(Note que a recta é paralela ao eixo Oy.)

Em caso de duvida exponha-a ao seu professor.
Em caso de duvida exponha-a ao seu professor.

Repare que o tridngulo é a intersecg¢ao de trés semi-planos definidos pelas rectas de equagdes: y=x, y=-x e y=-1.
Em caso de duvida exponha-a ao seu professor.
A recta r’ é paralela ao plano «, pois € paralela a recta r, contida em a.

Como o ponto B (pertencente a recta r’) ndo pertence a a, entdo a recta r’ é estritamente paralela ao plano a e, portanto, ndo tém
pontos comuns.
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