Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego

Prova Escrita de Matematica
01/03/2004 Turmas A e B - Prova1 11.° Ano

Nome: N.°: Turma: ___

1.2 Parte

Para cada uma das seguintes 5 questbes de escolha multipla, seleccione a resposta correcta de entre as alternativas
que Ihe sdo apresentadas e escreva na sua folha de respostas a letra que lhe corresponde.

Atencgédo! Se apresentar mais do que uma resposta a questdo sera anulada, o mesmo acontecendo em caso de
resposta ambigua. Cotagdo: cada resposta certa, +9 pontos; cada resposta errada, -3 pontos; questao nao respondida
ou anulada, 0 pontos.

1. Na figura esta representada parte de uma parabola, que é o grafico de uma certa funcéo g,

de dominio IR. v /—\
Seja h a funcéo de dominio IR, definida por h(x) = g(x)- (x + 3)2 . "
Qual pode ser o conjunto de zeros da fungéo h ? | / \
[Al {234} Bl {314
[Cl {3235 D] {-1509}
2. Na figura esta representado um cubo, em referencial 0. n. Oxyz. z
Trés das arestas do cubo estdo contidas nos eixos do referencial. p
Os pontos P e Q s&o dois dos vértices do cubo, pertencentes ao plano yOz. :
Admita que um ponto R, partindo da origem do referencial, se desloca ao longo do :
semieixo positivo Ox.
Seja g a fungéo que faz corresponder, a abcissa x do ponto R, a area da secgéo Q' y 'Q—P
produzida no cubo pelo plano PQR. R Y
Qual dos seguintes pode ser o grafico da fungéo g ? %
4 yh
0 x
[B]
yh
[c] © * o ° g

3. Um tanque tem a forma de um paralelepipedo rectangulo, com 7 m de comprimento, 5 m de largura e 4 m de altura.
Admita que o tanque esta vazio. Num certo instante, é aberta uma torneira que verte agua para o tanque, a taxa de 2
m° por hora, até este ficar cheio.

Qual é a funcdo que dé a altura, em metros, da agua no tanque, t horas ap6s a abertura da torneira?
2t
[A] h(t)=4-2t , telo,70] [B] h(t)= 5 0 te [0, 70]

[Cl] h(t)=4-2t , tel0,140] [D] h(t):% , telo,140]
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4. Considere, num referencial 0. n. Oxyz , o plano definido pela equagdo x +2y +3z=10.

- z ) .
Para um certo valor real m, a condigdo x = y —2 = — define uma recta paralela ao referido plano.
m

Indique o valor de m.

[Al 1 Bl 2 [c1 -1 [b] -2

5. Um navio encontra-se atracado num porto.
A distancia h, de um dado ponto do casco do navio ao fundo do mar, varia com a maré.
Admita que h é dada, em fungéo do tempo x, por h(x) =10 -3 cos (2x).

A distancia desse ponto do casco ao fundo do mar, no momento da maré-alta, é:

[A] 4 [B] 10 [C] 13 [D] 16

2.2 Parte

Nas questbes seguintes, apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que tiver de efectuar
e as justificagbées que entender necessarias.

1. Na figura esta representada uma pirdmide quadrangular regular.
Sabe-se que:

e A base da piramide tem centro F de lado 2
e G é o ponto médio da aresta [BC]
e x designa a amplitude do angulo FGE

a) Mostre que a area total da pirdmide é dada, em fungéo de x, por

A(x)=——, € |0, =
COS X 2

4cosx +4 } 7[|:
= X

b) Determine o valor de x para o qual a area total da piramide é igual a 12.

c) Recorra a calculadora para determinar graficamente a solu¢édo do problema da alinea anterior.

Apresente todos os elementos recolhidos na utilizagdo da calculadora, nomeadamente o grafico, ou graficos,
obtido(s), bem como coordenadas relevantes de alguns pontos. Apresente o valor pedido na forma de dizima,
arredondados as centésimas.

d) Considere agora a piramide representada, em referencial 0. n. Oxyz, onde:

¢ A base da pirémide esta contida no plano xOy

e O vértice D coincide com a origem do referencial
e O vértice A tem coordenadas (2, 0, 0)

e A altura da piramide é 4

[~

d1) Mostre que uma condicdo que define a recta AE é X

y:

w P

d2) Qual a intersecgéo da recta AE com o plano de equagéo 2x -y +3z=-5.

d3) Considere o lugar geométrico dos pontos P(x,y,z) , tais que APCP =0.
Identifique esse lugar geométrico e caracterize-o através de uma equacéo cartesiana.
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2. Para o circuito eléctrico esquematizado na figura ao lado, a poténcia dissipada na E=10V
resisténcia variavel é dada, em Watt (W), por |

r= 2
P(r):&'rz (rZO,emQ), :
(r+2)
a) Calcule P(3)e interprete o seu significado no contexto da situagdo descrita. r
b) Atendendo a que P(r) = 100 1 2
B

x (1-——), justifique que P(r) — 0 quando r — +« e interprete o seu
+2 r+2

significado no contexto da situagao descrita.
c) Determine, analiticamente, para que valores de r a poténcia dissipada é igual a 8 W.

d) Recorra a calculadora para determinar graficamente qual a poténcia maxima possivel de dissipar nessa
resisténcia e para que valor de risso acontece.

Apresente todos os elementos recolhidos na utilizagdo da calculadora, nomeadamente o grafico, ou graficos,
obtido(s), bem como coordenadas relevantes de alguns pontos. Apresente o valor pedido na forma de dizima,
arredondados as décimas.

3. Considere as seguintes trés fungdes, reais de variavel real, assim definidas:

m(x) =~ \ / pix) = 2=

de dominio IR\ {0}

de dominio IR\ {-2}

v <

-1 1 2

x — n(x) (fungdo polinomial de grau 2)

a) Determine (m+n)(-1) e (pon)(2).

b) Caracterize a fungdo mop.

c) Mostre que n(x) = x% - x e, seguidamente, caracterize a fungao B.
n
d) Resolva a condigdo p(x)> m(x).
FIM
Formulario
Areas de figuras planas Volumes
Losango: Diagonal maior x Diagonal menor Prisma: Area da base x Altura
2 Cilindro: Area da base x Altura
Trapézio: Base maior + Base menor « Altura 1
pezio: 2 Piramide: 37" Area da base x Altura
Poligono regular: Semiperimetro x Apétema 1
. 2 Cone: — x Area da base x Altura
Circulo: zr 3
Esfera: %nrs

4P1-11.° A, B 2003/04 Pagina 3



COTACOES

R = 1 YU UPRRP 45 pontos
Cada resposta certa ..........ooocvvveeeieeeecciiieeeee e +9 pontos
ERRADAS
01 2 3 4 5
Cada resposta errada .......ccoocceeveiiieeeeiiee e -3 pontos
P P Clo[oJo[o[o]o0]o0
Cad tao na did lad 0 t E 91613100
ada questdo ndo respondida ou anulada ................. pontos R 18115[121 9
T | 3 [27]24]21
Um total inferior a zero na 1.2 Parte vale 0 pontos. A 36(33
S 45
P o 1 (= J PRSP 155 pontos
L ettt oo ettt e et e oo e e eeeeeeeeeeeeaateeeeeeeeeeeaaaseeeeeeeetaaasteteeeeeeaaaateneeeaeeaaaantanneeeaanea 66 pontos
)  eeteeeeeeee e e e eeeeee—eeeie—eeeeateeeeae—eeeaabeeeeatteeeaa—aeeeanbeeeeaasreeeaanreeeeataeaeanns 12
o) SRR 12
o) OSSPSR 12
o 1 PR UUSR RS 8
(o ) FE OO PP UPPPRPPPPN 12
(0 X ) USSR 10
.. 41 pontos
) eieeteee et eeeeeeeeeieeeeeeeeeeeiaaeeeeeeeeeeieassseeeeeeeeeeaaasteseeeeeeeaaastssteeeeeeaaannseeeeaaaann 7
o) IR U P OO SOTPRRO 8
(o) IR PP 14
o ) TSRS 12
PSP PP TP SRR PRI 48 pontos
= T PO PP PP PP PPPRRN 8
0 T SRRSO 12
o) OSSPSR 14
o ) TSRS 14
Total 200 pontos
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