Escola Secundaria/2,3 da Sé-Lamego

Prova Escrita de Matematica A
01/06/2011 Turma A - Prova 2 11.° Ano

Nome: N.©: Turma: ___

1.2 Parte

Para cada uma das seguintes 8 questfes de escolha multipla, seleccione a resposta correcta de entre as alternativas
gue lhe sé@o apresentadas e escreva na sua folha de respostas a letra que Ihe corresponde.

Atencao! Se apresentar mais do que uma alternativa, a resposta serad classificada com zero pontos, 0 mesmo
acontecendo se a letra transcrita for ilegivel.

1. Na figura esta representada parte do grafico de uma fungédo g . v A
Seja f a fungéo, de dominio R, definida por f(x)=|x|.

Qual é o valor de (g of)(-4)?

[A] -3 [B] O
[C] 3 [D] 4

2. Na figura esta representado o circulo trigonométrico.
Tal como a figura sugere:
e O é aorigem do referencial;
e Q pertence a circunferéncia;
e P é o ponto de coordenadas (1,0);
e e R é o ponto de coordenadas (-1,0).

A amplitude, em radianos, do angulo POQ é 57” .

Qual é o valor, arredondado as centésimas, da area do triangulo [OQR]?

[A] 0,49 [B] 0,46 [C] 0,42 [D] 0,39

x 1
3. Para um certo valor de a e para um certo valor de b, a expressdo f(x)=a+ b
X +

define a funcéo f cujo gréafico esta parcialmente representado na figura.

Qual das afirmagOes seguintes é verdadeira? j ......... PRt
[A] a<0eb<0 [B] a>0eb<0 o 2
[C] a<0eb>0 [D] a>0eb>0 '

4. Seja C o centro de uma esfera de didmetro [AB] com comprimento 6.
Qual é o valor do produto escalar CA.CB ?

[A] -36 [B] 92 [C] -9 [D] -6v2
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5. Na figura encontram-se representadas graficamente as fun¢des h e j, de
dominios ]—4,+oo[ e R, respectivamente.
As rectas de equacédo x = -4 e y =0sdo assimptotas do grafico de h.

i \ - ”\‘.
O conjunto dos zeros de D é: I. \/ \

]

6. Na figura esta representado um trapézio rectangulo [ABCD], cujas B 10 C
bases tém 10 e 30 unidades de comprimento e a altura tem 10
unidades de comprimento. Pd
Considere que um ponto P se desloca sobre o lado [AB].

Para cada posi¢éo do ponto P, seja x a amplitude, em radianos,
do angulo PDA.
Pretende-se determinar o valor de x para o qual [PD] divide o

F—10 —
x

- . . A 30 D
trapézio em duas figuras com a mesma area.
Qual das equages seguintes traduz este problema?
2 2
Al 30°tg x 100 B] 30x10tg x _150 [C] 30 szenleoo D] 30xlgsenx _150
7. Na figura esta representado um cone recto, sendo V o vértice e C o centro da base. L2
Num referencial 0.n. Oxyz, as coordenadas dos pontos referidos séo C(11,2) e V(9,5,2).
Uma equacgéo do plano que contém a base do cone é: 4
[A] x-z=-1 [B] 2x+y=3
[C] 3x-2z=0 [D] -5x-y+3z=0

n
8. Seja (u,) asucesséao de termo geral u, = [l+ 1) .
1

Seja (v,) asucesséo de termo geral v, =1-u, .
Qual € o valor para que tende (v,)?

[A] -e [B] 0 [C] 1-e D] e

2.2 Parte

Nas questdes seguintes, apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que tiver de efectuar
e as justificagcdes que entender necessarias.

1. Um computador regista a distancia de uma sonda em relagdo a um ponto durante trés minutos.
A partir dos registos obtidos, foi construido o seguinte modelo matematico:

d(t)=-t3+5t2-7t+4
em que d(t) é expresso em metros e t em minutos.

Durante o intervalo de tempo de observacao, determine, por processos exclusivamente analiticos, os instantes
em gue a sonda esteve mais proxima e mais afastada do ponto de referéncia, assim como a distancia ao ponto
nesses instantes.
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2. Pretende-se ligar uma fabrica F a uma central de tratamento de residuos C, |¢——4 Km ——p|

por meio de uma conduta, conforme a figura.

] Muro A

Tal como a figura sugere: @ = -

X I

F B |

e A conduta deve seguir ao longo de um muro, até um certo ponto B, e 1

dai deve seguir em linha recta até a central de tratamento; !

e Designou-se por A o ponto do muro mais proximo da central de i
tratamento;

Cc

e A distancia da fabrica ao ponto A é 4 km e a distancia deste ponto a
central é 2 km;

e Designou-se por x a distancia entre A e B (em quilometros).
O preco de colocagdo da conduta é:

e trés mil euros por quilémetro, ao longo do muro;
e cinco mil euros por quildmetro, do muro a central de tratamento.

a) Mostre que o preco de colocacdo da conduta, em milhares de euros, é dado, em fungéo de x, em
quilémetros, por:

p(x)=12-3x+5Vx*+4, com x € |0,4

b) Determine o(s) valor(es) de x para o(s) qual(ais) o preco de colocacdo da conduta é de 22 mil euros.

c) Seja q afuncgéo afim definida por gq(x) =3x-12.

Sejar=p+q.
rt: JlO,le/g[ —10,4]
Sendo r! afuncéo inversa da funcdo r , mostre que: 2
N VXx°-100

5

Sugestado: Podera ser Util reparar que a fungéo r € continua e estritamente crescente.

3. Um atleta, ap6s uma leséo, iniciou um programa de recuperacao fisica que consistia no seguinte:

e No 1.°dia é feito um certo exercicio durante 10 minutos;

e Nos dias seguintes, ha um acréscimo de 4 minutos ao tempo dedicado ao exercicio no dia anterior.

Considere a sequéncia dos tempos gastos, em cada dia, pelo atleta no exercicio.

a) Mostre que uma expresséo do termo geral da sucesséo (t,) que modela a situacdo é t, =4n+6.

b) O atleta iniciou o programa de recuperagéo no passado dia 3 de Maio.

— > —p
3

Supondo que o programa de recuperagédo terminou ontem, dia 31 de Maio (inclusive), quantas horas e minutos

dedicou, no total, o atleta ao exercicio.

4. Considere as sucessoes, assim definidas: u,=—— V, =— W,

a) Mostre que a sucesséo (u,) é limitada.

Sugestao: Podera ser Gtil comecgar por mostrar que a sucessao é monoétona.

b) Calcule a soma dos primeiros 20 termos da sucesséo (v,), indicando o resultado com aproximagéo as

milionésimas.

c) Recorrendo as propriedades sobre infinitamente grandes e sobre infinitésimos, mostre que a sucesséo (w,) é

um infinitésimo.
FIM
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COTACOES

LB P AN ooeiiieieiiitttt ettt R £ttt sttt s s s s s e s e e nnnnrn e 64 pontos
Cada qUESLA0 COM rESPOSTA CEIMA ....ccviiiiieiiiieiiieiii ettt 8 pontos
Cada questdo com resposta errada, ndo respondida ou anulada.............ccoocvvveieeeennnnnns 0 pontos
el - 1 (OO PP PPTPPPRRPR 136 pontos
TP U TP PUTUPRIN 20 pontos
P PP PPPPPPRPPPP 50 pontos
= TP PP U PP PP PP PPPRPN 16
D) e 17
(o3 U TP PP UP P TUPPPPPPPTN 17
B 26 pontos
= TP TP PP PP PP PPPRPN 12
) e 14
TP TP P PP P PP PP O PP PPPPPPPPPPPPPPPPNE 40 pontos
= ) PP PPURRTN 16
) e 14
(o PP UPP SO PPEPRN 10
Total 200 pontos
Formulario
Areas de figuras planas Volumes
Losango: Diagonal maior x Diagonal menor Prisma: Area da base x Altura
2 Cilindro: Area da base x Altura
._. . Base maior + Base menor
Trapézio: x Altura

Poligono regular: Semiperimetro x Apétema

Circulo: 7r

2 Piramide: % x Area da base x Altura

2 Cone: % x Area da base x Altura

3

4
Esfera: —xr
3

Tl

Se u, - +w e, a partir de uma certa ordem, v, >u,, entdo v, — +wo.

T2

Se (v,,) é um infinitésimo e se, depois de uma certa ordem,

Uy| <v,

, entdo também (u,)) é um infinitésimo.

T3

. s ~ 1), e
Se (u,) é um infinitamente grande e u, =0, paratodo o n e N, entéo [] € um infinitésimo.
un

T4

Se (v,) éum infinitésimo e v, # 0, paratodo o ne N, entdo [1J € um infinitamente grande.
Vn
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