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a)
b)
c)
d)
5C-11.°A

1.2 Parte

I 1 (1) | 2(2) | 3(3) | 4(4) 5(5)
Questao 1 2 3 4 5
Prova 1 C A
Questao 4 2 1 3 5
Prova 2 F G F

a
2.2 Parte
Por exemplo:

A fungéo f ndo esta definida para x =3 e a fungédo g ndo esta definida para x =-3.
Por outro lado, f(4)=1+5=6 e g(4)=0.
Logo, f—[B] e g—[A].

D ={xcIR:x-3%0}=IR\{3} e D, =IR.

Logo, Df.p, ={xe€lR:xeDy Ah(x)eDf} ={xelR:xelRA-2-x#3}=IR\{-5}.

Sendo (f o h)(x) = F(h(x)) = F(-2—x) = 14— 442 _q_ O _X*5-5 , temos
(-2-x)-3 -x-5 X+5 X+5 X+5

foh: IR\{-5} > IR

X+5
Efectuando a divisdo inteira entre os polindmios numerador e denominador temos:
x? -16 x +3
-x? -3x x -3
~3x -16 Logo, g(x)=x-3+——.
x+3
3x +9
-7

O grafico de g possui uma assimptota vertical de equagdo x = -3 e uma assimptota obliqua (bilateral) de
equagdo y =x-3.

Quando x —» -3, g(x) > +w (pois, g(x)—>;—z).

Quando x — -3%, g(x) — - (pois, g(x)—>_—7)_

O+
x? -4
f(x)=h(x) < 1+ =-2-x =0
x-3 x-3
& 3+ x+ 5 =0 2_4-0 A x-320
-3

3x+x2-9-3x+5 _ (x=-2vx=2) A x=3

x-3

0

¢ 00 0

x=-2 v x=2
X =-2 ou x =2 s&o os valores para os quais f(x) = h(x).
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a) T(0)=20+0+%%:5,71 (2cd) e T(24):20+24+2:’OO

=-145 (2c.d.).
5 (2cd)

Como T(24) < T(0), foi mais baixa a temperatura do ar na passagem do dia 1 para o dia 2 de Janeiro.

b)
T(h)>10 < 20+h+h500 >1
500 [675 _ 600
& 10+h+- 20> 10 h?-25h+150=0 o h=Z2Z¥020000
10h — 350 + h2 — 35h + 500 25+5
>0 < h=
h-35
h? —25h +150 & h=10 v h=15
_— >
h-35
(h-10).(h-15 _
h-35
h 0 10 15 24
h? —25h +150 + + 0 - 0 + +
h-35 - - B - B - -
h? —25h+150 . . 0 + 0 . .
h-35

Como a fungao foi definida para 0 <t < 24, podemos concluir que a temperatura do ar nesse dia foi superior a
10 °C entre as 10 e as 15 horas, exclusive.

c) Depois de definir a fungéo y1=20+ x+500/(x—35) e a
janela de visualizagao [0, 24]x[-3, 12], construi-se o grafico
e usando o comando TRACE constatou-se que a
temperatura maxima ocorreu pouco depois das 12 horas.
Pretendendo-se uma maior aproximagéo, utilizou-se o
comando G-SOLV+MAX e obteve-se para maximizante o
valor x =12,639 (3 c.d.). (Em alternativa, poder-se-ia fazer
um ZOOM conveniente e depois utilizar novamente o
comando TRACE ou criar uma tabela de valores adequados
a aproximacéao pedida).

Portanto, nesse dia foi maxima a temperatura do ar as 12 horas e 38 minutos, aproximadamente.

a) Designando por V' a projecg¢éo do ponto V sobre o plano xQy, sera W' =12 (valor da cota de V). Dado que
VM =UQ, entdo M é o ponto médio de [VV']. Assim, sendo M (3, 3, 6) sera UQ =MV'=6.
Como a medida da aresta do cubo é 6 unidades, entdo U (6, 6, 6) e, portanto,

UV =y(6-3)2+(6-3)2+(12-6)% =9+ 9+36 = 54 =316 .

- -
b) Sendo N (6, 0, 0), U (6, 6,6)e V (3, 3, 12), sera NU =(0,6,6) e NV =(-3,312).
Designado por n, = (a,b,c) um vector genérico normal ao plano NUV (a), seré:
(a,b,c).(06,6)=0 6b+6c=0 b=-c b=-c

= = =
(a,h,c).(-3312)=0 -3a+3b+12c =0 -3a+9c=0 a=3c

Assim, n = (3,-11) (por exemplo, para ¢ =1) é um vector normal ao plano NUV.

N
Designado P (x, y, z) um ponto genérico do plano, os vectores NP e n
sdo perpendiculares, logo: ,T”
(x-6,y-0,z-0).(3-11)=0<3x-18-y+z=0. | U Pixy2)
N
Portanto, 3x -y + z=18 é uma equagéo cartesiana do plano NUV. <T
o

define de forma

o ) 3x-y+z=18 z=-3x+24
¢) Sendo o plano PTU definido pela condigdo y =6, entdo o

y=6 y=6
cartesiana a recta pretendida. Portanto, além do ponto U, é ponto desse plano o ponto E (0, 6, 24) (p.e.).
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Assim, (x,y,z)=(6,6,6)+k(6,0,—18), k € IR é uma equacdo vectorial da recta pedida.

d) Comecemos por determinar o volume do sdlido: V = 6° +%>< 62 x6=216+72=288.

Metade desse volume é V4, =144, logo, designado por h a cota do ponto, A temos 144 =6x6xh < h=4.

4. 3
a) Dado que os dois tridangulos rectangulos sdo semelhantes, temos: g
oL ) B(L2)
— o 2 ‘
o tga:E,donde DE =1xtgc . ;
EB 1% |
—_— |
—_— + |
) tgoz:i,dondeAC:i ) ap ¢
AC tga o Ay 2 3 4
2
DExEB tga ABxAC ~“lga 2 z
Logo, a1(x):—:g— e ar(x)= = ga _ < , comO<a<—.
2 2 2 2 tga 2

tga 2 lga 2tga

2 —
b) Ora, aj(x)=2xay(x) = 9% o, 2 W02 4 o _ Wa-8_,

Como o valor procurado é tal que 0 < a < % temos tfga = Jg e, portanto, ¢ =70,5° (1 c.d.).

FIM

M 0 vector i = (0,1—1) é normal aos planos estritamente paralelos (as equagdes nédo sédo equivalentes) definidos por y —z=2 e

y —z=7 .0 vector v =(1-21) é normal ao plano de equacdo x —2y + z=-1. Como os vectores U e Vv nao s&o colineares,
entdo um dos planos é secante aos outros dois que sao estritamente paralelos.

A primeira condi¢ao permite concluir que a recta de equagdo x =2 é uma assimptota vertical do grafico de f.

A segunda condigdo permite concluir que a recta de equagao y =5 é uma assimptota horizontal do grafico de f.

A terceira condigao permite concluir que o grafico de g pode ser obtido do grafico de f por uma translagdo associada a
w=(-3-1)

s ndo é uma fungao par, pois o seu grafico ndo é simétrico em relagéo ao eixo das ordenadas.

(tos)(0)=t(s(0))=t(2)>4 e t(3)=4.

5 n3o é um zero de s/t , pois esta fungdo ndo esta definida para x =5 (este valor anula a fungao denominador).
(so1)(5)=s(t(5)) =s(0)=2.

@)

(©)

" Visualize o circulo trigonométrico! (e note que se x e [—%%} ,entdo -7 <2x<7x)

5 . . . . L . . ~
® Sem se preocupar com qualquer calculo, esquematize geometricamente cada uma das situagdes descritas. Simples! Nao?!

(Ver paginas 91-94 do Livro de Texto e exercicio 42 da pagina 124 - Volume1).

O Professor

5C-11.° A, 1998/99 Pagina 3



