Escola Secundaria da Sé-Lamego

Prova Escrita de Matematica

19/11/98 Turma A - Prova 1

11.° Ano

Nome:

N.©: Turma:

1.2 Parte

Para cada uma das seguintes 5 questbes de escolha mdltipla, seleccione a resposta correcta de entre as alternativas
que Ihe sdo apresentadas e escreva na sua folha de respostas a letra que lhe corresponde.

Atencado! Se ap resentar mais do que uma resposta a que stdo sera anulada, o mesmo a contecendo e m caso de
resposta a mbigua. Cotagdo: cada resposta certa, +10 pon tos; cada resposta e rrada, -10/3 pon tos; questdo ngo
respondida ou anulada, 0 pontos.

1.

Um dos fendémenos 6pticos muito conhecido é a refrac¢ao da luz ao passar de
um meio para outro, por exemplo, ao passar do ar para a agua. Os gregos
antigos conheciam o fendmeno e tentaram explica-lo geometricamente, mas
sem grande sucesso. Os termos «angulo de incidéncia» (i) e «dngulo de
refracgdo» (r) sdo deles, mas escapou-lhes a relagdo entre i e r. Arabes e
Cristdos nao fizeram melhor ao longo dos séculos, até que no comego do
século XVIl o matematico holandés Willebrord Von Roijen Snell descobriu a lei
da refracgéo:

Quando os raios de luz passam de um meio transparente para outro, é
constante a razao entre o seno do dngulo de incidéncia e o seno do angulo de
refracgao.

Esta constante - n,4 - € chamada indice de refracgdo do meio que contém o

raio refractado em relagdo ao meio que contém o raio incidente, e depende dos
dois meios que a luz atravessa. Por exemplo, na situagéo descrita no esquema
ao lado, sera:

senj

n, =
agua,ar =

: Perpendicular ao
+ plano de separagéo

Plano de
separagéo

'200 mm

De acordo com a informagéo prestada, podemos concluir que o indice de refrac¢do da agua em relagéo ao ar é

aproximadamente:

[A] 1,33. [B] 1,23. [C] 0,54.

2. Das afirmagdes seguintes apenas uma néo é verdadeira. Qual?

[A] O co-seno de um angulo pode ser S .

J5

[B] Para qualquer angulo « verifica-se que: sen(a —z)=sen(a + 7).

[D] 0,45.

[C] Para um angulo do segundo quadrante o seno é sempre maior do que o0 co-seno.

[D] A tangente de um angulo pode ser 72,

VA
Cos X +sen (= — x)

3. No respectivo dominio, a expresséo € equivalente a:

T
sSen x + cos (E - X)

[A] 1. [B] tgx.

[C] —. [D] As respostas anteriores sdo falsas.
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4. De um angulo x, sabe-se que tg(4z + x)<0 e que cos(—x) >0 . A que quadrante pertence x ?

[A] 1.° quadrante. [B] 2.° quadrante. [C] 3.° quadrante. [D] 4.° quadrante.

5. Os valores reais de k, para os quais senx=k?> A ——<x<0, determinam o seguinte conjunto:

Al 2. B [-11]. [C] {0}. o1 [-10].

2.2 Parte

Nas questées seguintes, apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que tiver de efectuar e
as justificagbes que entender necessarias

1. Admita que as localidades A, B,
Valdigem e Lazarim tém a
mesma altitude.

Concelho de LAMEG

Admita ainda que as
localidades A e B distam
12,6 Km.

Tenha presente os restantes
dados indicados na figura ao
lado.

Determine a distancia
(aproximada a décima de
quildmetro) entre Valdigem e
Lazarim.

IMPORTANTE: N3o pode
utilizar a lei dos senos.

2. A profundidade, p, da agua de uma marina num certo dia &
dada pela formula:

p(t)=5+25xsen(0,5xt)

sendo 0 <t <24 em horas e p em metros.

a) Indique, justificando, quais as profundidades maxima e
minima atingidas nesse dia.

b) Determine, com aproximagao ao decimetro, a diferenca
de profundidades atingidas as 0 e as 24 horas desse dia.

IMPORTANTE: Nao pode utilizar a calculadora para obter uma resolugado grafica ou fazer um estudo com tabelas.
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3. Afigura ao lado representa um canteiro de forma circular com 5 m de raio. E

O canteiro tem uma zona rectangular, que se destina a plantagao de flores,
e uma zona relvada, assinalada a sombreado na figura. A
B
Os vértices A, B, C e D do rectangulo pertencem a circunferéncia que limita
o canteiro. 5m
Na figura estdo também assinalados: H X
o
e dois diametros da circunferéncia, [EG] e [HF], que contém os
pontos médios dos lados do rectangulo;
e 0 centro O da circunferéncia; D c
e 0 angulo BOF, de amplitude x (x e }O, %[ ).
G
a) Mostre que a area (em m?) da zona relvada (parte sombreada) é dada, em fungéo de x, por
r(x) =25z —-50sen(2x).
IMPORTANTE: Na parte final da sua dedugéo, tenha em consideragdo que: sen(2x)=2sen x.cos X .
b) Determine o valor de x (exacto) para o qual a area da zona relvada & 25.(z — \/5) m2.
IMPORTANTE: Nao pode utilizar a calculadora para obter uma resolugado grafica ou fazer um estudo com tabelas.
¢) Utilizando a calculadora gréafica, determine uma boa aproximag&o do valor de x compreendido entre % e %

para o qual a area da zona relvada é 30 m2.

Descreva, de forma sucinta, o seu procedimento.

4. Sendo fga=4 e -r<a< —% , determine o valor (exacto) de cos (7 +a)—2sen(r —a) .

FIM
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COTACOES

LIS 2 1 (SR 50 pontos
Cada resposta Certa ..........cccceeeeeeeieiiiiieeee e +10 pontos
ERRADAS
Cada resposta errada .........ccoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e -10/3 pontos 01 2 3 4 5
0|0|0|0]0O]|O
Cada questéo ndo respondida ou anulada....................... 0 pontos 10({7(3(0|0

N
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N
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N
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Um total inferior a zero na 1.7 Parte vale 0 pontos.

wr—4xImao
w
S
N
N
N
w

A o | o (=SOSR PRTRRRRPP 150 pontos

P PO OO PP PPPPP PP 30 pontos
2 e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaas 30 pontos

= SR 15

o) PP RURRUPPRTRR 15
PSP PP OUPUPPPUPR 60 pontos

= ) PSP PPPP 25

o) IO OO PPPRUPRUPPRTPI 20

o T PP PRPROTI 15
PP PP PP PP 30 pontos

Total 200 pontos
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