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Nome: N.°:  Turma:

1. Um cone, cuja base tem raio r e cuja geratriz tem comprimento /, roda sobre uma superficie horizontal e plana.

o € angulo do cone

a) Descreva o que acontece com o cone.

b) Sabendo que o cone retorna ao ponto de partida, depois de ter efectuado duas revolugdes completas em torno
do seu eixo de simetria, qual é a amplitude do angulo do cone?

2. Pretende-se saber o angulo que a aresta lateral de um tetraedro regular faz com o
plano da base. Para isso, considerou-se a secc¢ao produzida nesse tetraedro pelo
plano AMV, onde M é o ponto médio da aresta [BC].

Determine a amplitude do angulo considerado (com aproximagéo a décima de
grau), sabendo que a aresta do tetraedro tem 2 centimetros de comprimento.

3. Mostre que:

a) cos (%) -3.tg (%) +sen (%) —cos (%) = @

2 sen’x ~ I
b) 1-cos“ x+ =1, para os valores em que a expressao tem significado.
tg“x

4. Simplifique a expressao: 2.sen (%) —cos (7Tr+x)—tg (BT”) —sen (% +X).

5. Sabendo que sen (7 + x) = —% eque X e }% 7Z'|: , determine o valor exacto de tg (7 — x)+ cos (x —%) .

6. Determine, recorrendo a intervalos de niumeros reais, os valores de k para os quais:

tgx:k2—3 A Xe ﬁ,l.
4 2



7. Um ponto C desloca-se sobre uma semicircunferéncia de didmetro Cc
[AB] e centro O. Q

Considere que o comprimento do segmento [AC], em fungao da
amplitude x do &ngulo AOC, é dado por

d(x):2.sen%, XE[O, 7[] X

a) Indique o valor de x para o qual d(x) = AB.
Justifique que a semicircunferéncia tem raio 1.

b) Justifigue que, quando x e ]0 ﬂ'[, o triangulo [ABC] é rectangulo em C.

Mostre que BC = 2.cos% .

Nota: Recorde que a amplitude de um angulo inscrito numa circunferéncia € metade
da amplitude do arco compreendido entre os lados desse angulo.

c¢) Verifique que a area do triangulo [ABC] é dada por A(x)=sen x .
Justificando, indique o valor de x para o qual € maxima a area do tridngulo.

Nota: Tenha em consideragao a relagéo seguinte: sen (2a) = 2.sen a.cos « .

d) Mostre que o perimetro do tridngulo [ABC] & dado por P(x)=2.(1+ sen %+ cos %) .

Utilizando as potencialidades da calculadora grafica, determine o valor de x para o qual € maximo o perimetro
do triangulo, assim como o valor desse perimetro. (aproximagao as centésimas) (Note que x e ]0 7[[)
llustre a resolugdo com um ou mais graficos e descreva os procedimentos que efectuou.

Considere agora que x e b°, 180°[. Repita a questéo colocada no paragrafo anterior €, se for o caso, indique a
sua suposigao.

8. Na figura esta representado a sombreado um poligono [ABEG].
Tem-se que:

e [ABFG] é um quadrado de lado 2

e FD é um arco de circunferéncia de centro em B; o ponto E
move-se ao longo desse arco; em consequéncia, o ponto C
desloca-se sobre o segmento [BD], de tal forma que se tem
sempre [EC] L [BD].

e Xx designa a amplitude, em radianos, do angulo CBE

(x e [0,%} )-

a) Mostre que a area do poligono [ABEG] é dada em fungéo de x , por:

A(x)=2(1+ sen x + cos x) .

Sugestado: Pode ser-lhe Util considerar o trapézio [ACEG]. (note que este trapézio ndo é o poligono sombreado)
. T
b) Determine A(0) e A(E) .

Interprete geometricamente cada um dos valores obtidos.

c) O valor de x que corresponde a area maxima do poligono [ABEG] é uma solugdo da equagéo:

2cos x —2sen x =0

Determine esse valor de x e encontre o valor maximo da area.
d) Recorra a calculadora para determinar graficamente as solu¢des da equagao que Ihe permite resolver o
seguinte problema:

Quais sdo os valores de x para os quais a area do poligono [ABEG] é 4,3 ?

Apresente todos os elementos recolhidos na utilizagao da calculadora, nomeadamente o grafico, ou graficos,
obtido(s), bem como coordenadas relevantes de alguns pontos. Apresente os valores pedidos na forma de
dizima, arredondados as décimas.



9. Sabendo que sen (7z'+a):% A ae}%,&r[, calcule 2tg (-a)-sen (%—a)+cos (7 —«a).

10. Resolva as condigbes seguintes:

a) senx<—§ A XE]—ﬂ',ﬂ[;

r
b) tg (x-2)="2" .

11. Na figura esta representado um lago artificial de forma rectangular,

com 20 metros de largura e 30 metros de comprimento. A B % P2 c
Pretende-se construir uma ponte, ligando duas margens do lago, 8m
entre os pontos P1 e Py, (P11 [AB] e P2 < [BC]), tal como a figura
ilustra. 2 6m

m | Q

Q
A ponte tem um ponto de apoio Q, situado a 8 m de uma das X
margens e a 6 m da outra. P,
Seja x a amplitude do angulo P2P{B. (em radianos) v D
A 30m
a) Mostre que o comprimento da ponte, em metros, é dado por < >

8sen x +6cos x
sen x .cos X

c(x) =

b) Considerando que a localizagéo de P1 e de P, pode variar, determine o comprimento da ponte para o qual se
tem BP, = BP, . Apresente o resultado em metros, arredondado as décimas.

c) Determine entre que valores pode variar a amplitude do angulo P,P+B.
Apresente o resultado em radianos, com arredondamento as centésimas.

d) Recorra a calculadora para determinar graficamente as solugbes da equacgéo que lhe permite resolver o
seguinte problema:

Quais séo os valores de x para os quais o comprimento da ponte é 25 metros?

Apresente todos os elementos recolhidos na utilizagdo da calculadora, nomeadamente o grafico, ou graficos,
obtido(s), bem como coordenadas relevantes de alguns pontos. Apresente os valores pedidos na forma de
dizima, arredondados as centésimas.

12. Na figura esta representada uma piramide quadrangular regular.
Sabe-se que:

e A base da piramide tem centro F de lado 2
¢ G é o ponto médio da aresta [BC]
e x designa a amplitude do angulo FGE

a) Mostre que a area total da piréamide é dada, em funcéo de x, por

A(x):w, Xe}o,ﬁ{
COS X 2

b) Determine o valor de x para o qual a area total da piramide € igual a 12.
¢) Recorra a calculadora para determinar graficamente a solugdo do problema da alinea anterior.
Apresente todos os elementos recolhidos na utilizagao da calculadora, nomeadamente o grafico, ou graficos,

obtido(s), bem como coordenadas relevantes de alguns pontos. Apresente o valor pedido na forma de dizima,
arredondados as centésimas.



13. Na figura esta representada a Terra e uma nave espacial N. A
Considere que a Terra € uma esfera de centro C e raio r.

A area da superficie da terra visivel da nave, representada a
sombreado na figura, é dada, em fungdo do angulo 6, por

f(6)=2rxr?(1-sen 6) (96}0,%{)

a) Determine o valor de 6 para o qual é visivel, da nave, a B
quarta parte da superficie terrestre.

h

5 -_‘_.]V

b) Designado por h a distancia da nave a Terra (ver figura), mostre que a area da terra visivel da nave é dada, em

27r2h

funcdo de h, por g(h) =
+h

Sugestdo: Tenha em conta que o angulo CAN é recto.

2 2

c) Como facilmente reconhecera, g(h) = 2nrth _2zr .
r+h r

n +1

Diga para que valor tende g(h) quando h — +oo e interprete esse resultado no contexto da situacao descrita.

14. Considere uma circunferéncia de centro C e raio 1, tangente a
uma recta r. Um ponto P comega a deslocar-se sobre a
circunferéncia, no sentido indicado na figura. Inicialmente, o
ponto P encontra-se a 2 unidade da rectar.

Seja d(«) adistancia de P ar, apds uma rotagao de
amplitude « . Qual das igualdades seguintes é verdadeira?

[A] d(a)=1+cosa [Bl] d(a)=2+sena
[C] d(a)=1-cosa [D] d(a)=2-sena

15. O angulo generalizado do 2.° quadrante cujo seno € igual a cos% pode ser definido por:

[A] 120°+k.360°,k cZ [B] 135°+k.360°,K cZ [C] 145°+k.360°,kcZ [D]

16. Um radiano é:

150°+k.360° .,k € Z

[A] a amplitude de um arco de circunferéncia cujo comprimento € igual ao didametro dessa circunferéncia.
[B] a amplitude do dngulo ao centro a que corresponde um arco de comprimento igual ao didmetro da

circunferéncia a que pertence

[C] a amplitude do angulo ao centro a que corresponde um arco de comprimento igual ao raio da

circunferéncia a que pertence.

[D] o comprimento de um arco de circunferéncia a que corresponde um angulo ao centro de cerca de 57°.

17. No referencial ortonormado da figura, considere o circulo trigonométrico, a recta de
equacdo x =1 e o angulo « . O ponto P ¢ a intersecgéo do lado extremidade de @ com a
recta vertical considerada. Qual das seguintes afirmagdes € verdadeira?

25 _ 35
[A] cosa = 5 [B] cosa= z
[C] cosa= & [D] cosa = %

N




18. De um angulo g, sabe-se que tg (47 + 8)>0 e que cos(-8)<0.
A que quadrante pertence g ?

[A] 1.° quadrante [B] 2.°quadrante [C] 3.°quadrante [D] 4.° quadrante

19. Na figura ao lado esta representada uma circunferéncia de centro O e raio 1.
Os pontos A e B sédo extremos de um didmetro da circunferéncia.
Considere que um ponto P, partindo de A, se desloca sobre o arco AB, terminando o seu
percurso em B.

Para cada posi¢ao do ponto P, seja x a amplitude, em radianos, do angulo AOP. B.‘ 0

Seja f afungdo que, a cada valorde x e [O, 7z] , faz corresponder o valor do produto \ /

escalar OA-OP . Qual dos graficos seguintes pode ser o da fungéo f ? ~

()/ T

||
=Y
=Y

Al B |
h v 4
1 \ """" / J
|
o Tox 0 T T X
[C] [D] <
20. Na figura estéo representados, em referencial 0. n. xOy : A

e um quarto de circulo, de centro na origem e raio 1

e uma semi-recta paralela ao eixo Oy , com origem no ponto (1, 0) A

e um ponto A pertencente a esta semi-recta

e um angulo de amplitude « , cujo lado origem é o semieixo positivo Ox e cujo lado
extremidade é a semi-recta OA

o
Qual das expressdes seguintes da a area da regido sombreada, em fungédo de a ? Q i *
[A] = 2 [B] r, 2
tga 4 tga
T tga tga
C —+—— D + 2=
[C] 272 [l = 2
21. Na figura junta esta representado o circulo trigonométrico e um rectangulo [ABCD]. A

O lado [CD] esta contido no eixo das abcissas.
Os vértices A e B pertencem a circunferéncia.

Seja o a amplitude do &ngulo BOC. B
A area do rectangulo [ABCD] é igual a

[A] 2.sen a .cos a [B] 2sena.tga D () C
[C] 2sena [D] 2fg «

22. Um navio encontra-se atracado num porto.
A distancia h, de um dado ponto do casco do navio ao fundo do mar, varia com a maré.
Admita que h é dada, em fungéo do tempo x, por h(x) =10 —-3cos (2x).
A distancia desse ponto do casco ao fundo do mar, no momento da maré-alta, é:

[A] 4 [B] 10 [C] 13 [D] 16



23. O angulo de 23° merece atengao especial, por razdes histoéricas,

pois & o angulo compreendido por dois raios da Terra, um
terminando no Equador e outro terminando no paralelo das

Canarias.

Cristovao Colombo necessitou de calcular a razéo entre os
perimetros desse paralelo e do Equador, que é
aproximadamente (supondo a Terra esférica):

[A] 0,95.
[C] 0,75.

[B] 0,92. Paralelo
[D] 0,39.

Raio do Paralelc
das Canarias

das Canarias

Equador
Raio da Terr:

Pode encontrar mais exercicios de revisao, a partir desta ligagao:

http://www.prof2000.pt/users/amma/recursos materiais/rec/rec_ mat 11.htm#03-04FT

SOLUCOES

10.

1.

b) «=60°.
B =cos™ (@) ~54,7°.
J3-1.
21410 + 60
140 ’
ke (Joo,—2]U[2,+ ) .

c) x=%; Amax =2+242 .
d x=020u x=14.
52

6

a) xe }»2?”, —%l

b) x:%+k7r, keZ.

b) Aproximadamente 19,8 m.

c) 0,46 < x < 1,25 , aproximadamente.

d) x=112.

12.

b) x=7%.
c) x=105. (que é o valor de % aproximado as
centésimas).
13.

T
a) 6=—.
) 6

c) g(h)—> 27r?.
14.A
15.D
16.C
17.D
18.C
19.B
20.C
21.A
22.C

23.B

O Professor
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Ficha de Trabalho de Matematica
Ano Lectivo 2003/04 Trigonometria — 1 (Revisées) 12.° Ano

Proposta de Resolucao:

a) O cone rodando sobre uma superficie horizontal e plana, apoiando-se sucessivamente
em todas as suas geratrizes, vai descrever um circulo de centro em V e raio .

b) Como o cone retorna ao ponto de partida, depois de ter efectuado duas revolugdes
completas em torno do seu eixo de simetria, entdo o circulo referido na alinea anterior
tem um perimetro que é duplo do da base do cone. \

Assim, 2z x| =2x(2zxr)< | =2r . Logo, sendo senZ - L :l, 6 L _300 e, {,__:.-_‘__.. — ._l... e
2 2r 2 2 S
portanto, a = 60° . -
2. Como o tetraedro é regular, as suas faces sdo triangulos equilateros

geometricamente iguais, sendo VM = AM = V22 -1= \/5 . A

Considerando agora o tridngulo isésceles [AVM], tragando a sua altura ‘ M
| I
relativamente a [AV], temos cos f§ = % = g . 2 | 2 !
3 I I
| |
| |
Logo, B = cos™ (ﬁ) ~ 54,7° é a amplitude do angulo considerado. 5 B 5 B
3 B M 1 ¢ A 1 N v
3.
n n T 7, 2 V3 3 43 2 V2-243
a) cos(—)-3tg(=)+sen(—=)-cos(=)=—-3x—+——-——=——-4y3 =——,c.qm
) 008 (7,) =349 () +5en () =008 () == =3x 4 5T n =8 3 = q
b) Ora, para os valores em que a expressao tem significado, vem:
2 2 2
1-cos?x+ 32X 4 _cos? x+ 21X _1_cos? x + sen?x. 22 X —1_cos? x + cos? x=1,c.q.m.
tg“x sen<x sen‘x
cos? x
4.
2.sen (ﬁ) —cos (Tr+x)—tg (13—”) —sen (l +Xx) = 2x ﬁ —cos(6z+ 7+ x)—tg (37 +£) —sen (£ —(=x))
3 4 2 2 4 2
= \/g— cos(z + x)—tg (%)—cos (—x)
= \/§+cos X—1-cos x
= J3-1
5.

3 3
Ora, sen (7r+x)=—7©—senx:—7©senx:

~N|w

E, A=tg (r — x)+cos (x—%):tg(—x)+cos(%—x):—tg X+sen x.

Como x €2.°Q, entdo cos x < 0. Assim, aplicando a férmula fundamental da trigonometria, temos:

cos X = —\[1-(3)? :—\/%: —@.

3
Logo,A:—tgx+senx=—;+§= 3 +§=3m+§=21M+60.
2J10 7 2J10 7 2 7 140
7



6. Ora, quando x e [% %[ , fgxe [1, +oo[.

Logo, tg x =k% -3 A XE[%,%L@k2—321¢>k2z4¢>ked-@—2hﬂz+wb

(Tenha em consideragao as propriedades da fungdo quadratica)

7.
a) Ora, d(x)= AB para x =, isto é, quando C =B. (o3
o
e -
Como d(r)=2.sen el =2x1=2,entdo AB =2 e, portanto, a
semicircunferéncia tem raio 1.
b) O tridngulo [ABC] é rectangulo em C pois o dngulo ACB esta inscrito x
numa semicircunferéncia, sendo, por isso, recto. 12
- AC AOC x _ X -
Ora, ABC = —=——==—, visto o angulo inscrito ABC B o A
2 2 2
compreender o arco AC entre os seus lados.
. x BC x BC — X
Assim, cos — = — < cos — =—— e, portanto, BC = 2.cos —, ¢c.q.m.
BA 2 2 2
X X
——= TS~ 2.5en-—x2.cos—
ACxBC 2 X X X
c) Ora, A(x)= = =2.sen —.cos — = sen (2x—)=sen x, c.q.m.
2 2 2 2
. ‘n , L. L. T
A area do tridngulo € maxima quando sen x for maximo ( x [O, 7r]), 0 que acontece para x = 5"
. i . -— = 5~ X X X X
d) O perimetro do tridngulo é dado por P(x)=AB+ AC + BC =2+ 2.sen 2 + 2 cos 2" 2.(1+sen > + Ccos E)'
Introduzida a expresséo algébrica que define a fungdo e ajustada uma janela de visualizagdo adequada, com a
fungéo GSolv + Max obtiveram-se os seguintes valores: P,,;, ~ 4,83 para x =157 rad.
Cuyal Screen =0ff T Grarh Func Uigw Window Wl=2Zil+cos (HEZi+=in
Simyl Grarh 206 Y1 1+Cos Amin f
Derivative =0T 'y max_ im
Backaround fHone V3 scalesl
Flol-Line Elys e Ymin i-1
Vo max_ =6
ook sln Fu-1] scaletl | il
0e3 [Rad [Gra ZEL TYPEJCOLFJGHMERJ T IHIT [TRIG[ETD H=1.57101963286  'Y=U.BEEUZTIEUT
Considerando agora x € ]O°, 180°[, obteve-se: P, ~ 4,83 para x ~90,00°.
Grarh_Func  20n T Uiew Wipdow Wl=Zi1l+cos (HE21+=in
Dual Screen 0ff Amin 2
Simyl Grarh f0n max =186
Der-ival.ive 0ff
Backaround fHone min = -
Flol<Line =) max_ &
scaletl | M
0&3 [Rad [GFa IHIT [TRIG[ETD #=00. 000005443 Y=U. B2BUZ1T 13U
E de supor que o maximizante da area do triangulo é também maximizante do seu perimetro e, assim sendo,
. Vs s 2 2
sera Py =2.(1+sen —+cos —) = 2><(1+£+£) = 2+2«/§.
4 4 2 2
8.

a) Vamos aceitar a sugestao dada.

Ora, sen x:i,logo EC = 2sen X ; COS x:i,logo BC = 2cos x .
BE BE

Assim, a area do poligono [ABEG] é dada em fungéo de x , por:

AlaBec | = A[acec ]~ ABce]
_ AG;—CE XE_BCXCE
2 +2sen x (2cos x)x(2sen x)

= ————~ x(2+2c0s x)—

= (1+sen x)x(2+2cos x)—2cos x.sen x
= 2+2C0S X+2S8en x +2sen X.cos x —2C0S X.sen x
= 2(1+sen x+cos x)



b) Ora, A(0)=2(1+0+1)=4 eA(%):2(1+1+0):4.

4 x2

Para x = 0, o poligono sombreado € o triangulo rectangulo [ADG], cuja area é 4 = 5

Para x = % , 0 poligono sombreado é o quadrado [ABFG], cuja area é também 4 =2 x 2 .
c) Ora,

2cos x —2sen x =0 COoS X = sen Xx

Cos X = cos (Z - X)
x=i(%—x)+2k7z,kez
2X=%+2k7z,kez

X=%+k7z,kez

00800

A equacéo dada apenas tem uma solugéo no intervalo {0%} X = % que sera entdo o maximizante da

area do poligono sombreado.

f v2

O valor maximo da area é, entéo, Apz = 2(1+ sen -+ cos ) = 2(1+ — + —) =2+242 .

d) Pretende-se resolver a equagdo A(x) = 4,3 no intervalo {O%} .

Para isso consideraram-se as fungdes y1 e y» (a seguir indicadas) e, (huma janela adequada) tendo em
consideragdo o dominio da fungéo dada, determinaram-se as abcissas dos pontos de interseccao dos dois

graficos:
Grarkh Func 4= Vigw Window ‘M=2il+=in FHicos H) ‘Yi=2dl+=in H+cos Hd
WiBZ2C1l+sin Htcos Hi Hmln -El '-r'2=4 3 Ya=d4.3
V2B4. 3 n+z
_ sn:ale El TES3I216
: Ymin -1
=1 max_ =T # i
Rt scalefl ISECT IZECT
[FEC [0 [T [P BT [orad [IRIT [TRIG[ETD #=0. |EUIBYIOIET ¥=U.3 #=1.4OBEI IBITI  ¥=U.3

Portanto, de acordo com o arredondamento pedido, os valores desejados sdo: x = 0,2 ou x =14 .

9. Ora, sen(;z+oz):1<:>—senx:l<:>senx:—1
3 3 3
E, A=2tg (-a)-sen (%—a)+cos (r—a)=-2tg a —cosa —cosa = —2tg a —2cos «x .

Dado que « e }37” 27{ ,entdo cosa > 0.

Assim, utilizando a férmula fundamental da trigonometria, vem: cosa = +1l1 -1 \/7 ZJ_

-3)
_1
Logo, A :_2_3_2X&:£_ﬂ:_ﬂ_
22 3 2 3 6
— ®) @
3
10.
a) Tendo em consideracéo a figura ao lado, vem imediatamente A
¥
senx<—§ A Xe]—;r, ﬂ[@Xe]—z—”,—%[. ._/____‘l______\
b)
tg(x—ﬂ):£ o x-ZL2=Z ik kez 1

6 3 6 6
o x:%+k7r, keZ




a) Os angulos P2P1B e P.QQ> sdo geometricamente iguais, pois sdo angulos de lados directamente paralelos.
Considerando, sucessivamente, os triangulos rectangulos [P1Q1Q] e [P2Q2Q], vem:

6 — 6 —-— 8
sen X =—= e ©€0S X = —=,donde PQ = e P,Q= .
P.Q P, sen x cos X
6 8 6cos x 8sen x 8sen x + 6cos x
Logo, ¢c(x) = + = + = , C.q.m..
Sen X COS X Sen X .Cos X Sen X .cos X sen x .cos X

b) Ora, BP4 = BP, quando o triangulo rectangulo [P1BP;] for isésceles, logo x = %

8><‘/7+6><‘/E 7\/5

=142 ~ 19 ,8 , 0 comprimento da ponte nessas condicdes é

Como c¢(£) =

4 T
T

aproximadamente 19,8 m.
c) A amplitude do &ngulo P>P1B é minima quando os pontos P1 e A s&o coincidentes; € maxima quando s&o

coincidentes os pontos P, e C.

6 1 30 - 6 -
20 87 9 max )= =g =3 donde xpy =197 5

Xmax = tg*13 ~ 1,25 rad. Logo, 0,46 < x < 1,25 , aproximadamente.

~ 0,46 rad e

Assim, tg (X pin ) =

d) Pretende-se resolver a equagédo c(x) =25 no intervalo [0,46; 1,25], aproximadamente.
Para isso consideraram-se as fungdes y{ = 8sen x +6cos x e ¥y, =25 e (numa janela adequada,
sen x .cos X

considerando o contexto da situagdo) determinaram-se as abcissas dos pontos de intersecgdo dos dois

graficos:
Er*aph Fuhi:- 5= Uiew lethh.l VYl=c8B=in H+Ecos HiEC Y1=08=in H+Ecos Hi+l
== : = #min =@ W2=2S W2=25
max_ Im+d ¥ = ¥ 1
scaleid, 2
min -1a8
H max 4!3 % i
Wi I IECT | IZECT
[ESm0EL JTVFEJCOLE N MEMI TR HI F:I STI:l #=0.374Yy39 1398 ¥=as #=1.1191938501 ¥=a5

Dado que 0,46 < x < 1,25 (aproximadamente), conclui-se que o problema apenas possui uma solugéo:
x = 1,12 , considerando a aproximagao solicitada.

1
cos X
]

BCxGE 2x
A area de uma face lateral &, portanto, dada por A; = BCXGE X aosx _ 1

a) No tridngulo rectédngulo [EFG], temos cos x = 2 Logo, EG =

2 2 cos X
Assim, a area total da piramide é dada por A(x) =4+ 4x L = dcosx+4 , C.q.m..
Cos X CoS X A
b)
cos x=0, vXeh %[
—
4cosx+4 12 4cosx+4—']2cosx:0 4-8cosx =0 cosx=%
Ax)=12 < S X S 0S X =
XEB [ Xe}),%T xe}),%[ Xeh%[
i% +2krm, ke Z e
& o xX=—
XE}) [ 3

A area da pirdmide é igual a 12 para x = %
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c)

b)

c)

Definidas as fungbes y4 = Acosx+4 e y, =12, numa janela de visualizagdo adequada ao contexto da
cos X

situagdo, podemos determinar as coordenadas do ponto de intersecgdo dos dois graficos:

Grarh Func 4= Uiew Window ‘Yl=cdcos H+d4i+lcos K n

VY1Btdcas Hidasicos ¥ #min =@ V2=12 3.141592654
= max_ :1.5TATIE3EZ ._,p/ n+3
H scaleintg - 1.847197551

it Ymin -4

=1 max_ 225 %

Wi scaletd IZECT

[FEC (0P [T [P AR [oRatd  [IHIT [TRIG[ETD #=1.0UTI918512  ¥=12

Com recurso a calculadora grafica, concluimos que a area total da piramide é igual a 12 para x =105. (que é o

T . \ o
valor de 3 aproximado as centésimas)

A area da superficie terrestre é dada por 4 zr.

A quarta parte da area da superficie terrestre é, portanto, 7r2 .0 valor de 0

a determinar €, entdo, a solugédo da equacéo f(6) =zr?.

Ora,

2ﬂr2(1—sen 9)=7zr2 < 2.(1-sen 9):1<:>1—sen9=%<:>sen9=%.
Como ae}o, %{ ,vem 9:% (radianos).

r

De acordo com os dados, tem-se sen 6 = ; = .
CN r+h
Como a area da superficie da terra visivel da nave é dada por 27zr2(1 —sen 0), temos:
2
g =22r2(1——"yoopp2xfEh=r 5 2 h _27rTh
r+h r+h r+h r+h

Quando h — +wx, %—>0 e %+1—>1.Logo, g(h)—>27rr2,quando h— +oo .

Interpretacéo: A area da superficie da terra visivel da nave aproxima-se tanto quanto se queira de metade da
area da superficie total da Terra, desde que a nave esteja suficientemente longe da Terra.

O Professor
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