Escola Secundaria da Sé-Lamego

Ficha de Trabalho de Matematica
09/12/98 12.° Ano A

Nome: N.°:  Turma:_

1.2 Parte

Para cada uma das seguintes questées de escolha multipla, seleccione a resposta correcta de entre as alternativas que
Ihe sé@o apresentadas e escreva na sua folha de respostas a letra que lhe corresponde.
Atencado! Se ap resentar mais do que uma resposta a que stdo sera anulada, o mesmo a contecendo e m caso de

resposta a mbigua. Cotagdo: cada resposta certa, +10 pon tos; cada resposta e rrada, -10/3 pon tos; questdo ngo
respondida ou anulada, 0 pontos.

1. Seja (u,) a sucesséo cujo termo geral é dado pela area de cada um dos
quadrados que se obtém como mostra a figura.

O lado do quadrado inicial € 3; o lado de cada quadrado € metade do lado do
quadrado anterior.

Ent&o o termo geral da sucesséo (u,) é:

9 3 9 9
A - B = €l oz o

2. Seja fafungéo real de variavel real definida por f(x) = |x - 2| .

Indique qual das representagdes graficas esbogadas na figura é a fungéo derivada de f.

A A
y y
1 1+ o——
2 0 2 x> 2 0 2 X
1 1 o
[A] [B]
A A
y y
1 1 o——
» I »
2 0 2 X 2 0 2 X
[C] [D]
3. Dada a fungao real de variavel real definida por m(x) = 2—X ovalorde lim mih+2) - m(2) é:
X+1 h—0 h
- . 2 2
[A] O. [B] né&o existe. [C] 9 [D] 3

4. A figura ao lado representa um grafico da derivada de uma fungao real de variavel
real f, de dominio IR. ’
Entdo podemos concluir que y f

[A] afungao fé crescente em ]—oo, 1] .

[B] a fungdo ftem um extremo relativo em x =1.
[C] a concavidade do grafico de f esta sempre virada para baixo. 0 ‘ X >

[D] afungao fé decrescente em IR.



5. Na figura ao lado esta parte da representagao grafica de uma fungéo g, de
dominio IR e continua em IR\ {-2,0}, da qual a recta t € uma assimptota.

Qual das seguintes afirmacdes é verdadeira?

[Al ¢(-3)xg"(-3)>0.
Bl g(-)xg'(-1)>0.
[C] ¢(-3)xg"(-3)<0
[l g(-1)xg"(-1<0.

6. A fungdo quadratica x — f(x) = ax

2

+C, cuja curva representativa corta o eixo

das ordenadas no ponto A de ordenada 2 e tem por tangente no ponto de
abcissa 1 a recta de equagdo y = 6x+5, é:

[A] f(x)=-5x%+2. [B] f(x)=-3x%+2. [C] f(x)=-3x%+5. [D] f(x)=—-6x%+2.
7. O quadro seguinte
X —00 +00
y' - + +
y' N 2 N
corresponde a uma func¢éo de dominio /R cuja representacao grafica é:
A A
y /
0 ﬁ 2 X >
[A] [B]
A
y
- AL
[C] [D]

8. Arrecta t é tangente a curva representativa da fungéo f no ponto A (4, 3).

Pode-se afirmar que:

[A] f(4)=-2. [B] f'(4)=3.
[C] lim [X)=3_5 [D] F(4*)=F(4).
x—4 Xx-4 4
1
9. Seja s a fungao definida em IR por s(x)={ » = X<z . Indique qual das
X—7T <& X271

seguintes afirmacdes é verdadeira.

[A] s é continua.

[C]

y = = € uma assimptota do grafico de s.

[B] stem derivadaem 2r .

[D] Na&o existem assimptotas ao grafico de s.



2
10. Seja g a fungdo definida em IR por g(x) = 1+1X— . Indique qual das seguintes afirmacdes é verdadeira:
+X

Sao assimptotas bilaterais ao grafico de g, as rectas de equagéo:
[A] x=-1ey=x. [Bl x=-1ey=xey=1.
[C]l x=-1e y=-x. [D] x=1ey=x.

2.2 Parte

Nas questbes seguintes, apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que tiver de efectuar e
as justificagbes que entender necessarias.

1. Considere a fungéo real de variavel real

(x +1)?

0 ="5x

a) Indique o dominio da fungdo e determine as coordenadas dos pontos de intersec¢éo do grafico da mesma com
os eixos coordenados.
b) Determine as assimptotas do grafico da fungao.

c) Elabore um quadro onde figure o sentido de variagdo e extremos relativos da fungdo, assim como o sentido das
concavidades e pontos de inflexdo do respectivo grafico, caso existam.

d) Tendo em consideragdo as informagdes obtidas, esboce o grafico da fungdo e indique o seu contradominio.

x3 —3x? +£ = x=2-2
2. Considere a fungdo real de variavel real: g(x) = m g ,com k elR .

= x<-2
X+2

a) Sabendo que g é continua em IR, determine k.

b) Estude o sentido das concavidades e determine os pontos de inflexdo do grafico da restrigdo da fungéo ao
intervalo [—2,+oo[ )

c) Determine a equagao da recta tangente ao grafico de g no ponto de abcissa x = 1.

2x -1
X+2

3. Seja h a fungao real de variavel real definida por: h(x) =

a) Verifique que o grafico da fungdo admite uma recta tangente paralela a recta de equagdo y =5x e
apresente-a.

b) Faca uma opgéo correcta!l
Uma equacao da recta tangente ao grafico da fungéo no seu zero é:

[A] 8y-10x-5=0. [B] 8y+10x-4=0. [C] 8x-10y-4=0. [D] x=%.
c) Estude a variagdo da fungao.
E=10V

|

4. Para o circuito eléctrico esquematizado na figura ao lado, a poténcia dissipada na I
resisténcia variavel é dada, em Watt, por = 2
P(r)= 100.r2 (r=0,emQ).
(r+2)




a) Usando a definigao, calcule P'(1) e interprete o resultado que encontrou.

100.(2-r)
(r+2)°
maxima, assim como o valor dessa poténcia.

b) Mostre que P'(r)= e determine o valor da resisténcia variavel para o qual a poténcia dissipada &

5. Numa fabrica, o custo total da produgdo mensal de q 1o00%C
centenas de pecgas, expresso em milhares de escudos, & e —
dado por
C(q) = g3 1292 + 21g + 1000 500
a) Determine a fungdo C'(qg), custo marginal, e calcule 0 g
i 2 4 3 8

o seu valor para 6 centenas de pecas.

b) Estude a variagao do custo, no intervalo ]O, 8[ . Qual
o ndmero de pegas que aconselha ao fabricante para que o custo total seja minimo?

6. Considere a fungdo C, real de variavel real, tal que

cx)= X +1000+ 299
2 X

a) Indique o dominio de C e determine as equagdes das assimptotas do grafico de C.

b) Uma empresa fabrica um certo tipo de objectos e vende-os em lotes de x unidades, sendo 10 < x <50.
O custo da produgéo, em contos, é dado pela restricdo da fungdo C, ao intervalo [10, 50] .

Qual é o valor minimo desse custo?

7. Pretende-se vedar com uma fita de flutuadores uma zona rectangular com 200
metros quadrados de area, para banho das criangas, como mostra a figura.

Se cada metro da fita de flutuadores custar 2.000$00, qual devera ser o valor
de x e de y para que o gasto na compra seja minimo?

8. A D.? Rosa quer isolar um canto da sua sala rectangular para o seu bébé porEalila
brincar.

Em que posicao deve colocar uma grade de 3 metros de comprimento para
que a area obtida seja o maior possivel?

9. Mostre que, para que o custo em matéria prima das latas de cerveja de capacidade 33 cl, seja minimo,
as suas dimensdes devem ser: r = 3‘/@ e h=2r.
T

Verifique se assim é na realidade.




10. Considere a funcgao real de variavel real: f(x) =

2x?

2-Xx

2

a) Indique o dominio da fungéo e determine as coordenadas dos pontos de intersec¢éo do grafico da mesma com

0s eixos coordenados.

b) Averigle a existéncia de assimptotas verticais ao grafico de f.

c) Verifiqgue que a recta de equagdo y = -2 & assimptota horizontal do grafico de f.

d) Determine, se existirem, os extremos relativos de f e indique os intervalos de crescimento e de decrescimento

1. C

2.D

1.
a)

b)

c)

d)

a)

b)

c)

a)
b)

c)

da fungéo.
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2.2 Parte
o6
D = IR\ {0}; c
zeros: X =-1;
pontos de intersecgdo com os
eixos: (-1, 0).
Assimptota vertical: x=0; 2
Assimptota obliqua: y = %x +1. 1
X
2 i 2 3 4 5 & 7 8 9
F(x) = X —21 : -
2x P
fll(x) 1 .
=— -3
X3
maximo: 0 para x = —1; —4
minimo: 2 para x =1. -5
D':]—oo, O]U[Z, +oo[. -6

lim g(x)=

lim g(x)=9(-2)< k=58.
X—-2" x—-2"
A nova fungdo considerada é h(x) = x3 -3x2 4 5—38 , de dominio D = [—2, + oo[ .
No intervalo [—2, 1] a concavidade é voltada para baixo; no intervalo [1, + oo[ a concavidade é voltada para

cima; ponto de inflexao (1, %2 ).

61

y =-3x+ 3 NOTA: g'(1) = -3 e o ponto de tangéncia € o ponto de inflexdo de h.

y=5x+2. NOTA: h'(x) =5 < x = —1; ponto de tangéncia: (-1, -3).

1

A resposta correcta é C. NOTA: H (E) = % e o ponto de tangéncia & (% , 0).

Crescente em ]—oo, —2[ eem ]—2, +oo[ )



10.

a) P(1)=120

100

= Para r =1 Q, a taxa de variagéo de poténcia & > WI/Q.

b) P%r):( 1oar]':(1°°fY“f+2f"Uf+2f) <1007 400.(r +2)% ~2x (r +2) x 1x100.r _ 100.(r +2)-200.r _ 100.(2r)

(r+2)2 (r+2)4 (r+2)4
r 0 2 +00
P’(r) + + 0 -
P(r) ? 12,5 3

(r+ 2)3

(r+ 2)3

E de 2 Q o valor da resisténcia variavel para o qual a poténcia dissipada é maxima, obtendo-se para esse valor

a poténcia maxima de 12,5 W.

a) C'(q)=3q® -24q+21; C'(6)=-15.

b) Até uma centena de pecgas o custo aumenta; também aumenta quando q varia entre 7 e 8. Quando q e ]1, 7[ o]

O ndmero de pegas para que o custo seja minimo & de 700, portanto este sera o nUmero aconselhavel de pecas.

custo diminui.
a) D=IR\{0};
2
b) c'(x):X‘_‘Z‘OO
2x
P(x)=x+ﬂ; P'(x)=1—@;
X X2
/ 2
x=y :g, pois A(x) = XQT_X , donde A'(x) =
330

9 2x2

249 — x2 '

Sendo V = zr’h e A=2mr? +2arh, serd h = — logo A(r)=2ar
ar

3_
Assim, A'(f)=M e 0 seu zero é r:3/1ﬂ .

r? T
3189 5. 46543160
330 Vs T
E, h= x = 165 =2r.
3(165)2 :{./@ X ——
23l 192
Vg

Vs T
(as unidades estdo em cm).

a) D= IR\{—\/E, \/E}; Interseccao com os eixos: (0, 0).

b) Assimptotas verticais: x=-v2 e x= x/E
c) lim (f(x)+2)=0.
X—>to0

d) Minimo: f(0)=0;
decrescente em ]— 0, —\/5[ e ]— \/E O];

crescente em [O, x/E[ e ]x/E +oo[.

2

Assimptota vertical: x = 0 ; Assimptota obliqua: y = %HOOO .

660
+—.
r

. C & minima em [10, 50] para x = 20. O custo minimo é de 1020 contos.

O gasto minimo é de 80 contos, para x =20 e y =10 metros.

O Professor



