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Fungao composta Grafico Il

1. O grafico | da-nos a velocidade v de um
nadador em fungéo do tempo t.
O grafico Il da-nos o consumo c de
oxigénio do nadador em fung¢éo da sua
velocidade v.
t € medido em segundos, v em metros por
segundo e ¢ em litros por minuto. Gréficol

Oxigénio consumido (1/min) &

by =

a) Recorrendo aos graficos dados,
determine o consumo de oxigénio do
nadador apds 20 segundos de
natagao.

T

velocidade (m.s)

b) Apds quanto tempo de natagéo é o
consumo de oxigénio igual a tempo t 0 ] I
15 I/min? (segundos) velocidade [m/s)

o
&

Ha situagdes, como acontece no problema anterior, em que a solug&o resulta de usarmos uma imagem obtida por
uma fungdo, como original para outra fungao.

Este € um exemplo de como, a partir de duas fungdes fe g taisque f: t > v =f(t) e g: v > g(v) se pode construir
uma nova fungéao, cuja variavel independente é o tempo t (variavel independente de f) e cuja variavel dependente é o
consumo c (variavel dependente de g), assim definida:

t—c=g(f(t))

A expressao g(f(t)) |1é-se "g de fde t', em que t representa qualquer elemento do dominio de f cuja imagem f(t)
pertence ao dominio de g.

Esquematizando

h=gof

f g

Diz-se, nestas condigbes, que h é a fungdo composta de g com f e escreve-se h=gof .

Sendo fuma fung&o de dominio Dy e g uma fungéo de dominio Dy, chama-se

composta de g com fa fungdo gof assim definida:

(92 f)(x) = g(f(x)), Vx € Dy

Dy.f ={xelR:xeD; nf(x)e Dy}




Exemplo

1. Sejam fe g fungdes reais de variavel real tais que f(x) = 1 e g(x)=2x+3.
X

a) Calcule (gof)(-1) e (fog)(0).
b) Caracterize fog.
c) Caracterize fog.

Resolugéo:

a) (gef)-N=g(f(-1))=9(N=1 e (fog)(0)=f(g(0))=f(3)=%-

b)
Df,g = {xelR:xeDgy ng(x)e Ds}
= {xelR:xelRA(2x+3)eIR\{0}}
= {xelR:2x+3 =0}
= IR\{-3}
1
(Fog)(x)=1f(g(x)) =f(2x+3) =
2x+3
fog: IR\{-3} > IR
Logo, 1
X —
2x+3
c)
Dgs = {xelR:xeDf nf(x)eDgy}
= {XGIR:x:tO/\leIR}
X
= IR\{0}
1 1 2
(@Nx)=9g(f(x)=g(-)=2.—+3=—+3
X X X
gof : IR\{0} > IR
Logo,
X - 2 +3
X
Exercicios
2. Sejam fe g fungdes reais de variavel real tais que f(x)=x? e g(x)=4x.
Caracterize fog e gof.
3. Sejam f, g e h trés fungdes polinomiais definidas por:
f(x):x2 , g(x)=x+3 e h(x)=x-2

Represente graficamente as fungdes fog, foh, gof, hof € goh .



4. Sejam fe g fungdes reais de variavel real tais que f(x)= x°+x e g(x) = 1

x-2
Caracterize gof.

Derivada da fungcao composta

A derivada da fungédo composta de fcom g (fog) pode ser obtida através das
derivadas das fungdes f e g, da seguinte forma:

(Fog)(x)=f(9(x))xg'(x)

ou D,y=D,yD,u, sendo y=(fog)x) e y=Ff(u) e u=g(x)

Sendo y = (x2 + 10)20, podemos considerar y = (f o g)(x) com f(x) = x? e g(x) = x2+10.
A derivadade y = (x2 + 20)20 pode ser obtida pela regra da derivagdo composta, também conhecida como regra de
derivacdo em cadeia, da seguinte maneira:

o f'(x)=20x"
o g'(x)=2x

Logo, y'(x)=(Fog)(x)=f(g(x))xg'(x) = f'(x? +10)x (2x) = 20.(x? +10)"%.(2x) = 40x.(x? +10)"°..

Exemplos

1. Sejam fe g fungdes reais de variavel real tais que f(x) = 1 e g(x)=2x+3.
X

a) Calcule (gof)'(-3).

b) Determine (f - g)'(x)

Resolugéao:
)= - e g(x) = o FY(=3) = ' (F(—3N x F'(-3) = g (- x (= —2x (- y = _2
a) Como f'(x) = 2 e g'(x)=2, temos (gof)(-3)=g'(f(-3))xf'(-3)=g'( 3) ( 9) 2x( 9) R
b) (Fog)(x) = F(gx))xg'(x) = F(2x+3)x2 = ——— w2 =2 .
(2x+3) (2x+3)

1

YR

2. Mostrar, aplicando a regra de derivagdo composta, que: (\/;)':

Resolugéo:

Seja x>0.

Entdo, x = (\/;)2.
Assim, derivando em ordem a x ambos os membros, temos:

1=2x(Vx)" x(Vx)
Logo, (Vx)'=—=.

Nota:
(x)2 = (fog)(x), sendo f(x)=x2 e g(x)=+x.
Logo, ((vVx)2)'= (f e g)'(x) = F(g(x)) x ' (x) = 2Jx x (Vx)".



Exercicios

5. Mostrar, aplicando a regra de derivagdo composta, que:

a) (Q/;)-: 1 b) (%/U)':sL,com u=f(x)

3Yx2 32

6. Calcule, aplicando a regra de derivagdo composta:

a) [ xz—gj‘ b) ('\’/u_p]',com u=f(x)enelN e peQ

SOLUCOES

a) Aproximadamente 12,5 I/min.

b) Apéds aproximadamente 45 segundos.
2
fog: IR—>IR gof: IR—>IR
e
X — 16x2 X — 4x?
3.

4,
gof: IR\{-21} = IR
PO
x2 4 x-2
6.
a) X
x2 -9
b) puP 'y

n.(%—pj”‘1
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