Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego
Proposta de Resolucao da Prova Escrita de Matematica

21/05/2004 Turmas A e B -Provas 1e 2 12.° Ano

Nome: N.°: Turma: ___
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6C-12° A

1.2 Parte

| 1 (1) | 2(2) | 3(3) | 4(4) 5(5) I
Questao 1 2 3 4 5
Prova 1 D A
Questao 4 3 1 2 5
Prova 2 B D A

2.2 Parte

Com os 9 algarismos considerados podemos formar QAA =9% = 6561 numeros de quatro algarismos (nove
hipoteses para cada um dos quatro algarismos).

Os numeros favoraveis tém exactamente dois algarismos 5, podendo estes algarismos figurar em 4C2 =6

posicbes diferentes. Para cada uma destas 6 configuragdes, obtém-se 8A'2 =82 =64 numeros nas condigbes
pretendidas (ha oito hipdteses para cada posigao, os nove algarismos iniciais excepto o algarismo 5).

Deste modo, existem NCF :4C2 ><8A'2 =6x64 =384 numeros nas condi¢bes pretendidas.

Assim, p = % ~ 6% é a probabilidade pedida.

Os numeros pretendidos sdo da forma 9 _

Como a soma dos seus quatro algarismos é par, conclui-se que a soma dos 3 algarismos em falta é impar.
Portanto, existem duas hipéteses: (A) os 3 algarismos em falta sdo impares ou (B) 2 s&o pares e 1 é impar.
Na hipétese A, apenas temos disponiveis os algarismos 1, 3, 5 e 7, pelo que podemos formar N :4A3 =24
numeros nas condi¢ées pretendidas.

Na hipotese B, estédo disponiveis os algarismos impares 1, 3, 5 e 7 e todos os pares (2, 4, 6 e 8). O algarismo
impar pode ocupar 3 posicées diferentes, podendo esta posicéo ser preenchida de 4 maneiras diferentes (pois
existem 4 algarismos impares disponiveis). Resta preencher duas posicbes com dois dos quatro algarismos

pares disponiveis, que pode ser feito de 4A'2 =16 maneiras diferentes.

Logo, nesta hipotese B existem N2:3C1x4A1x4A'2 =3x4x12 =144 numeros que satisfazem o pedido.

Assim, o nimero pedidoé N=N, + N, =168.

(1+2)2=6+21x2; © (1+2i)z=6+(1+/3i)(1-/30)

< (1+2i)z=6+1+3
10 1-2i

& Z= X
1+2i 1-2i
10 - 20i

<< zZ=—
1+ 4

& z=2-4i
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Como |z4| = V12 +(f3)% =2 %1, 0 nimero complexo z; n&o pertence a A.
Como z, =cis (—E) = cos (—%)+ isen (—%), entdo Im(z,) = sen (—%) <0.

Logo, também z, néo pertence a A.

cosb, = 1 -
Sendo 2 & 01 =—+2kr,k e Z, podemos considerar zq = 2cis (ﬁ) .
V3 3 3
sen 92 = ?
. TT\\3 3 . T
3 (2cis (=) 2° cis (3x =)

Logo, (21) = 3 = 3 =8cis (7r+£):8cis (6—”).

22 es(-Z)  cis(-Z) S S

5 5
d(x)

Em metros, as alturas dos pilares A e B sdo dadas, respectivamente, por A B

d(0)=10-3In(9) e d(c)=10-3In (—02 +8c+9). Como os pilares tém a
mesma altura, vem:

<
<

\2

10-3In(-c? +8¢c+9)=10-3In(9) < -c?+8c+9=9
< ¢(8-¢)=0
< ¢c=0 v ¢c=8

Portanto, o vdo do arco é de 8 metros.

2 :
Ora, d'(x)= (10-3In (—x2 + 8x+9)y= —3x X *&Xt9 _ 5, —2x48 O 24 _ , [q)
(-x% +8x +9) (-x% +8x+9) —(x+N)(x-9)
X —o0 -1 0 4 8 9 +00
6x —24 - - - - - 0 + + + + +
~-x% +8x+9 - 0 + + + + + + + 0 -
d'(x) - - 0 + +
d(x) ] min 7

Confirma-se, assim, que é num ponto equidistante dos dois pilares que a distancia do arco ao tabuleiro da ponte
é minima.

Temos g'(x)=1-2sen x, Vx e [—7:, 7z].

Como 1—2senx:0<:>senx:%<:>x:%+2k7rvx:%”+2k7z,kez,podemos

S5z

concluir que os zeros de g’ no intervalo [O, 7[] séo ¢ e 3.

z
6

Assim, considerando a representagdo gréfica de g, podemos concluir que a abcissa do ponto B é 3Z | pelo que

a sua ordenada é g(%”) = %+ 2cos (%) = %+ 2 x(—@) = %—«/5 = @ c.q.m..

Temos g''(x)=-2cos x, VXe[— 7, 7z].
Ora, —2cosx=0<:>cosx=0c>x=%+k;r,ke2.

No intervalo [— T, 7[], g” anula em x = —% eem x = % X - - % % +7
mudando de sinal em cada um desses pontos. Logo, as g''(x) + 0 - 0 +

[ I A T T
abcissas pedidas sdo -z eZ. g(x) U Pl A Pl U
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a1)
Como f é uma fungdo continua em ]— 0, 0[ (pois é o quociente de duas fungbes continuas nesse intervalo e a
fung¢o divisor ndo se anula nesse mesmo intervalo) e em b + oo[ (pois é a soma de duas fungées continuas),
apenas podera haver assimptota vertical em x =0 .

—-X

. . e . _ . 1 . .
Ora, lim f(x)= lim = lim e *x lim —=-w e lim f(x)= lim (sen (2x)—cosx)=-1.
x—0~ x—0" X x—0~ x—0" X x—0" x—0"
S
—00

Portanto, a recta de equacdo x =0 é a Unica assimptota vertical (unilateral) do grafico de f.

-X Y y

Como ndo existe lim f(x) e lim f(x)= lim S— = lim - =_ lim &= = _», ndo existe qualquer
X—>+0 X——0 x——-o X y—>to =) y—oto Y
assimptota horizontal ao grafico de f.
az2)
-X A Xy _a=X X
Sendo (e )= e x-e _-¢ (X+1), temos:
X x? x?
X —0 -1 0
— e_x - - -
X+1 - 0 +
f'(x) = % + 0 .
f(x) 7 -e N

+1

A fungéo f tem um maximo no intervalo ]— 0, 0[, que é igual a —e , pois f(-1) = ]

b)

Definidas as fungbes y4 = e (em [— 6, 0[), yo =sen (2x)—cos x (em [O, 6]) e y3 = x—4, depois de
X

ajustada uma janela de visualizagdo adequada ao intervalo dado, procuraram-se as abcissas dos pontos de
intersecgdo do grafico de y3 com os graficosde yq e y,:

ETaPhHFﬁh% 6=5? Ui Wimdo )
Se-ATAL-Ba
wiscip (2H)-eos H.[B omax, d L ol
LRk zcaletl - 234 03
Ymin -8 - . >
: max =4 " ‘ ' -LS\ ¥
WEe scalell -
[ZEC [0 [T [0 iR [okend  [IRIT TRIG[STD
Wl=e-H+H,[-6,8] Wl=g-H+u. [-6.8] Wi=zin (2¥)-cos H.[8
WE=H—-4 W i=E—-4 WE=E—-4
¥ | P vy ¥ | P . . e
K e
H hd H
IZECT IZECT IZECT

H=-3.0801231815 *=-".0BU 1231815 #=-0.3183839238 V=-U.3183839238 W=U.5321015128 %=0.53210151288

Da analise do grafico, concluimos que as solugbes inteiras da inequagéo f(x) > x —4 pertencentes ao intervalo
[-6,6] sd0:-3,-2,-1,0, 1,2, 3e 4.
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(A) (B)

., 1

o' 1 b o

Para b =0, como podemos verificar na figura, a area referida é nula. Logo, fica excluida a opgcao B.

Quando b e [0, 1], a area referida é dada por A=bx1< A =b (fungdo de proporcionalidade directa), logo

também devemos excluir a opgdo D.

Interpretando dinamicamente a figura dada, constatamos que lim A(b)= lim A(b)= A(1)=1, isto é, a rea é
b1 b1t

1 para b =1 e é tdo proxima de 1 quanto se queira, desde que se considere b suficientemente proximo de 1.
Logo, a op¢cdo A também né&o é correcta.
Portanto, a fungdo sé pode estar representada graficamente na opgéo C.

Ora, F'(x)=ex()=—-5  wxelR\{0}.
X X2

e

Os declives das r e s sdo, respectivamente, iguais a f'(a) = -— e f'(b) = _iz (ambos valores negativos).
a b

Logo, as rectas r e s ndo podem ser perpendiculares, pois, sendo 0s seus declives ambos negativos, ndo é

verdade que f'(b) = —% (os seus declives sejam simétricos e inversos um do outro).
a
_ _2(®) _
g'(0) = lim (x+2cos x)—(0+2cos 0) — lim X+2cos x—2% ~lim (1+2x cos X 1):
x—0 x-0 x—0 X ) x—0 )
= i (142x 208X COS XYy (440 Q08T XIT ) iy (o SETX )
x—0 X cos x+1° x-0 x.(cos x+1)" x-0 x.(cos x +1)
= 1-2x1lim X im 221X _q_2x0=1
x>0 X x—0 cos X +1
D S —
1 0
FIM

()

@)

®)
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Se o gréfico de ftem um ponto de inflexdo no ponto de abcissa p, entéo terd de haver mudanca de sentido da concavidade do
grafico nesse mesmo ponto. Logo, a segunda derivada tera de ter sinal diferente, antes e depois de esse ponto. Recorde ainda o
sentido da concavidade do grafico de uma fungdo num dado intervalo e o sinal da segunda derivada nesse mesmo intervalo.

Como a fungéo é continua em todo o seu dominio, o seu grafico ndo pode ter qualquer assimptota vertical. Como o grafico tem
uma Unica assimptota, ela existira na vizinhanga de +oo, sendo, por isso, horizontal ou obliqua.

Dado que € lim 9 :% # 0, ndo podera ser horizontal e, por isso, é obliqua com declive % .

X—>+0 X

Recorde o desenvolvimento do Binémio de Newton e confirme que k=803:805 =56.
Repare que lim f(x) =DC-BC=10-4=6 e f(z) =DC=10.
x—0 2

0,
Dado que p(AuB)=p(A)+p(B)-p(AnB),vem p(B)=40% . Logo, p(A| B)=M— 10% _ 1

p(B) ~ 40% 4°
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