Escola Secundaria da Sé-Lamego

Proposta de Resolucao da Prova Escrita de Matematica
02/06/99 Turma A - Provas 1e 2 12.° Ano

Nome: N.°: Turma: ___

1.2 Parte

| 1M | 22) | 3@ | 4% | 5% |

Questao 1 2 3 4 5
Prova 1 B A C B
Questio 4 2 1
Prova 2 G H E G

2.2 Parte

20 20

o= =5; Partiu-se de 5 mg de biomassa.
1+3xe”  1+3x1

a) C(0)=

C(t)=15 < 15+45e%% =20 < e 0% = % ©-05t=Inl < -05t=-In9 = t=2In9

Como 2In9 = 4,394449 (6 c.d.), até que a massa foi de 15 mg decorreram 4 h e 24 minutos.

b1)
C(ty== 20 % (1+3.7051y _ —20x(-05x 3.e7051) B 30,0051
(1+3.67051)2 (1+3.67051)2 (143670542
C(t) = = 1567 9% « (1+3.67051)2 25 (1+ 3.6 705 ) x (-15.670%1) x 30. 05

(1+3e7054)4

-1507%%1 x(1+367%%) - 2x(-1567%%")x 307  —15070%" _ 4567 19067 150705 x (30705 —9)

(1+3.070%1)3 (1+3.270%%)3 (1+3.27051)3

Como e %% > 0, VtelR , temos:
C'(t)=0cted
C'()=0=36"" -1=0ce%"=1-05t=Inl = -05t=-In3<t=2In3

Sendo f(t) = 307051 _1 , temos f'(t) = —1,5.e*0'5't <0, Vt € IR . Portanto, f é continua e estritamente
decrescente no seu dominio, sendo positiva antes do zero e negativa depois do zero.

Assim, temos:

t 0 2in3 oo

C'(t) + + + +
C'(t) + + 0 -
A A

c(t) 5 10
) M

P..

20 20 20

C(2In3) = = = =10.
e 1436 136" 1+3x3

A funcéo é estritamente crescente, o ponto de coordenadas (2In3, 10) é o unico ponto de inflexdo do grafico da
fungdo e o sentido das as concavidades € o indicado acima.
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b2)A fungdo é continua, pois € o quociente de fungdes continuas, ndo se anulando a fungdo denominador. Assim,

c)

a)

b)

c)

Pagina 2

apenas podera haver uma assimptota nao vertical em torno de +w .

. C(t) . 20 20
m= lim —== lim =
too b towotx (14 3.0705)  (+00) x (1+3x0)

20 20
b= lim (C(t)-0.t)= lim = =
t~>+00( ® ) [ 3.9*051 1+3x0

Portanto, a recta de equagdo y =20 é uma assimptota horizontal do grafico de C em torno de +o .

Partindo de uma massa de 5 mg, a +* Cit)
biomassa da cultura bacteriana foi 120
aumentando com o decorrer do tempo,
aproximando-se dum valor final préoximo
de 20 mg, mas inferior (tenha em conta a
assimptota e o facto da fungdo ser
estritamente crescente). -

r=-°=°r

Tendo em consideragéo o sinal da | LT
segunda derivada de C (tenha em
atengéo o sentido das concavidades do 0
grafico da fungédo), podemos concluir que
a aceleragao de crescimento da
biomassa é positiva até t = 2In3 , passando entéo a ser negativa. Portanto, decorrido aproximadamente 2h e
12 min iniciou-se a travagem do crescimento da biomassa.

6

-

Df ={xelR:x-1>0 A In(x-1)=0}=H2[u+o.

—<2

f(x) & Xe]1, e? +1[\{2}

XeDf

XEDf XeDf

1 {In(x—1)<2 In(x—1)<|n(—:-2 x-1<e? x<e? 11
R & =
XEDf

(Tenha em consideragao que a fungdo x — Inx é estritamente crescente.)

Determinagéo de assimptotas verticais:
A funcéo é continua no seu dominio. Portanto, existem apenas dois pontos, x =1 e x =2, onde poderdo haver
assimptotas verticais.

1 1

lim f(x)= lim -1 o
x> x>t In(x=1) —o0
lim F(x) = lim — )= =
x—2" x—»2-In(x-1)" o~
1 1

lim f(x)= lim =
x—2* x—2tIn(x-=1)" o~

Portanto, apenas recta de equagdo x =2 é uma assimptota vertical bilateral do grafico de f.

Determinacéo de assimptotas néo verticais:
. f(x) . 1 1
m= lim —== lim = =
X—>+0 X x—+o0 X.In(x =1)  (400) x (+0)
b= lim (F(x)=0.x)= lim yo o

X—>+00 x—+o0 In(x —1) +

Portanto, a recta de equagdo y =0 é uma assimptota horizontal do grafico de fem torno de +o .

Tendo em consideragédo que o contradominio da fungdo x — In(x—1) é IR (note que o grafico desta fungao se
pode obter por translagéo associada ao vector u = (1,0) do grafico da fungdo x — Inx ), facilmente se concluira
que o contradominio de fsera D's = IR\ {0} .(Tenha em conta o contradominio da fungdo x — 1)

X

1 o 1 1 1 7N RAV{0} o P\ (2
Sendo y=———,viAInx-1)=—< x-1=¢” o x=1+e”. Assim, :
y

In(x ~1) X —> 1+ex
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5.

a) A turma é constituida por 22 alunos, visto: #T =#L+#P-#(LnP)=20+12-10=22. L

b) Como ndo interessa a ordem como essa comissdo € constituida e os seus elementos (0
sdo distintos, essa comissado pode ser constituida de 0222 = 231 maneiras distintas.

©) NCP-231e NCF =CJ°+C1°+C% +C{°xC{® + C{° xCZ ~211. Logo, p= 2.

Ou, dado que o numero de casos desfavoraveis é C12 X C110 =20,sera p=1 _20 = 21

231 231°

a) Como a area do sector circular € um quarto do circulo do qual teve origem, o seu raio é 2 unidades, visto ser

_7Z><f2

. Assim, temos A (3,0, 0), B (3, 3,0) e F (0, 2, 0).

- >

N
b) Como EF =(0,2,0)-(2,0,0) =(-2,2,0), considerando P (x, y, z) um ponto genérico de a, sera AP.EF =0,
donde (x-3,y-0,z-0).(-220)=0< 2x+2y +6=0.
Portanto, x — y =3 & uma equacéao cartesiana do plano a.

c) A superficie gerada é a semi-superficie esférica de centro na origem, raio 2 unidades e limitada pelo plano
coordenado yOz. Logo, uma condigao que a define é x? + y2 +z2=4 A x>0.

2x19,6 c
9,8 x sen («).cos(«)

Substituindo os valores fornecidos, temos: 4 = \/

Mas, 4 = ;@4_\/#@,4_\/L.
sen («).cos(a) 2sen(a).cos(a) sen (2a)

1
Portanto, sen(2«a) = E . Distancia percorrida= 7.6

Como o angulo o é agudo, vem 2« =30° e, portanto, o =15°. =2 ﬁ =40
Mas, ha outra solugdo: 2 =150° e, portanto, o =75°. = 75.0°

A Base B
Parece impossivel, mas é verdade! Distancia percorrida= 2.0
Esta a faltar observar um pormenor importante.
Repare na figura ao lado que é bastante esclarecedora. =2 ﬁ =40
(Note que s&o significativamente diferentes as distancias percorridas pelo bloco ] ¢ = 15.1°
ao deslizar pelos dois planos inclinados.) A Base B

O Professor

@)

2
Substituindo x por x/z,temos %+%=1©y2=4©y=—2 v o y=2.

Portanto, sendo A(x/E,Z) , B(«/E,—Z) e C(«/E,O) , a area do tridngulo sera A= AB ZOC = (2+ 22) X‘E = 2«/5.

O declive da recta sera m=g'(In2)= éN2-2 60 ponto de tangéncia tem por coordenadas (In22).
Logo, y-2=2.(x-IN2) < y=2x+2-2In2< y=2x+2-In4.

As duas primeiras condigbes eliminam o mesmo grafico. A terceira condigédo elimina outro dos graficos.
Depois, tenha em consideragdo como obter o grafico de |g| a partir do do g (a parte abaixo do eixo Ox sofre uma simetria em
relacéo a esse eixo). Por ultimo, que uma fungédo para ser diferenciavel o seu grafico ndo pode ter pontos angulosos.

Decorridos n anos, a populagao prevista é dada por P(n)=15x 102" . E, P(3)=159; P(7)~172; P(14)~198 e P(15)~202.

Basta garantir a continuidade da fungdo em x =0, isto é, tera de ser lim m(x)= lim m(x)=m(0)=1+k .
x—0" x—0*
Sendo, lim m(x)=1+k e lim m(x)=1,entdo k=0.
x—0~ x—0*
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