Escola Secundaria da Sé-Lamego

Prova Escrita de Matematica
19/03/99 Turma A - Prova 1 12.° Ano

Nome: N.©: Turma:

1.2 Parte

Para cada uma das seguintes 9 questbes de escolha mdltipla, seleccione a resposta correcta de en tre as alternativas
que Ihe sdo apresentadas e escreva na sua folha de respostas a letra que lhe corresponde.

Atencado! Se ap resentar mais do que uma resposta a que stdo sera anulada, o mesmo a contecendo e m caso de
resposta ambigua. Cotagdo: cada resposta certa, +9 pontos; cada resposta errada, -3 pontos; questdo ndo respondida
ou anulada, 0 pontos.

1. De uma fungao h, real de variavel real, sabe-se que:

e tem dominio IR\ {1}

e temum zero para x=0
o« N(-2)=-1

Entao, h pode ser:

Al h(x)=9+—2_. B] h(x)=-2X
x-1 x-1

[C] [D]

2. Num bar de uma escola estdo a venda cinco tipos de pastéis (laranja, feijao, nata, coco e améndoa).
Quatro amigos, Jodo, Maria, Paulo e Rui, decidem comer um pastel cada um.
O Joéo escolhe o pastel de laranja ou de feijdo. A Maria ndo escolhe o pastel de nata.
De quantas maneiras diferentes podem ser escolhidos os pastéis?

[A] °c,. [B] 5%+4+2. [C] 5%x4x2. [D] °A,.

3. Considere a esfera definida pela condigdo (x — 2)2 +(y - 3)2 +(z- 4)2 <14 .
Sabendo que [AB] é um didmetro dessa esfera e que A tem coordenadas (1, 1, 1), indique as coordenadas de B.

[A] (2, 4,8). [B] (3,5 7). [C] (4,6,5). [D] (5, 3, 6).

4, 1999C100 +1999C101 é igual a.

[A] 2%C,,. Bl "%Cyy0. [C1 "%9Cy. [D] 20%0C,,.
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5. No referencial cartesiano ortogonal da figura esta representada uma elipse em que os eixos de simetria sdo os eixos
coordenados.

A recta r & paralela ao eixo Oy e passa por um dos focos da elipse.
Uma condicdo que define a regido sombreada incluindo o contorno é:

X2 2 A
Al —+I1 <1 X <543. y
TP Vs ; r
2 2
X2 y 17 \
B] XY <4 <L
Bl 25100 =1 » V=73
2 2 -10 0 0 x>
€] XY 0 x< 17 *
100 25 2 /
2 2
x>y
D] —+1—<1 X <5y3. -5
R AT V3

6. O valorde mparaoqualarectar: (x,y,z)=(1,11)+k(2,m,1), kelIR é paralelaaoplanon: 2x—y -2z=0 é:

[A] m=1. [B] m=-2.

[C] qualquer valor real. [D] m=2.

7. Arquimedes incendiou os barcos romanos que cercavam Siracusa recorrendo a espelhos dispostos segundo
parabolas. A acgdo de Arquimedes baseou-se no conhecimento da seguinte propriedade:

[A] Os raios que incidem numa parébola e que tém direc¢do paralela & da directriz reflectem -se passando pelo foco.
[B] Os raios que incidem numa parébola, paralelamente ao eixo, reflectem -se passando num mesmo ponto da directriz.
[C] Todos os raios que incidem numa parébola, reflectem -se passando pelo foco.

[D] Os raios que incidem numa parébola, perpendicularmente & directriz, reflectem -se passando por um mesmo ponto.

8. A figura representa o grafico da segunda derivada de uma fungao f A
definida em IR. v

Qual das seguintes afirmagdes é verdadeira?

[A] O grafico de ftem dois pontos de inflexdo.
[B] O grafico de ftem apenas um ponto de inflexao. 0 >
[C] A concavidade do grafico de f esta sempre virada para cima.
[D] A concavidade do grafico de f estda sempre virada para baixo.

y-z=2
9. Osistema {x-2y+z=-1 pode ser interpretado geometricamente por:

z-y=-7

T -
]

[A] [B] [C] [D]
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2.2 Parte

Nas questdes seguintes, apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que tiver de efectuar e
as justificagbes que entender necessarias.

1. Partindo de um rectangulo de dimensées 20 cm por 10 cm,
construiram-se rectangulos tomando para sua diagonal metade da
diagonal do rectangulo anterior. . §
Sendo (P,) e (A, ) as sucessdes dos perimetros e das areas dos ] 10 cm

sucessivos rectangulos e representando por P a soma de todos os
termos de (P, ) e por A a soma de todos os termos de (A, ), mostre

que P=120(cm) e A= % (cm?). 20 cm

2. Foi administrado um medicamento a um doente as 9 horas da manha de um certo dia.
A concentragédo desse medicamento, em miligrama por mililitro de sangue, t horas ap6s ter sido administrado, € dada

por
32t
t3+16

C(t) =

a) Utilize o Teorema de Bolzano para mostrar que houve um instante, entre as 14 h e as 14 h 30 min, em que a
concentragdo do medicamento foi de 1 mg/ml.

b) Calcule lim € -c) e lim C(t) e interprete os resultados que encontrou.
t—0" t—>+00

¢) Recorrendo a derivada da fungdo C, determine o instante em que a concentragdo de medicamento no sangue
do doente foi maxima, assim como o valor dessa concentragédo.

3. Uma caixa contém 30 bombons com igual aspecto exterior, 10 tém recheio de améndoa e 20 recheio de café.
Se tirarmos ao acaso 6 bombons, qual a probabilidade de dois e s6 dois terem recheio de café?

4. No referencial ortonormado (O, X, y, z), considere o cubo 5
[ABCDEFGH].
e O, J,Ke L sao os pontos médios de [DH], [EH], H G
[CG], [BC] e [AE], respectivamente.
e L(6,0,0) eJ(0,86,0). :
, , . 0. J(0,6,0)
a) Mostre que a recta KJ é perpendicular a recta AB. E * - - - ————»
P F y
b) Determine uma equacgéo cartesiana do plano BJL. :
‘ D.
c) Determine uma equacgao vectorial da recta de LyG6,00) . ) C
intersecgdo dos planos BJL e EFG. T
NOTA: Caso ndo tenha resolvido a alinea anterior, considere K
X+ Yy +2z=6 uma equacao do plano BJL. X
A B

d) Determine o volume da piramide [AEIF].

FIM

O Professor
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COTACOES

LIS 2 1 (SR 81 pontos
Cada resposta Certa ..........cccceeeeeeeieiiiiieeee e +9 pontos
Cada resposta errada .........ccccceeeeeeiiiiiiieiiie e, -3 pontos
ERRADAS
~ . 0]1(2]|3|4]|5|/6|7]|8]|9
Cada questéo nao respondida ou anulada....................... 0 pontos olololololololololo
9/6(3|0(0]|0(0|0]|0
Um total inferior a zero na 1.7 Parte vale 0 pontos. C 18(15(12(916|3|0|0
E 27]24(21|18|15(|12| 9
R 36(33|30(27]24(21
T 45|42(39|36(33
A 54|51|48|45
S 63(60|57
72(69
81
2 - T £ S URR 119 pontos
L PP PRP 13 pontos
2 e e e e e e e e e e et e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaas 47 pontos
= RS 12
o) IR OSSP PT SR PPRR PPN 15
(o) TSSO PPPP 20
G PSPPSR 15 pontos
Qe e e e e eeeeeeaeeeeaaaeeeeeeeaeeaaaanteeeaaaeaaanneeeeeaaeaaannraeeaaaaan 44 pontos
= PSSP PPPPP PR 8
o) T PSSP 15
o) SR 12
o ) TSR 9
Total 200 pontos
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