Escola Secundaria/3 da Sé-Lamego
Proposta de Resolucao da Prova Escrita de Matematica

31/01/2000 Turmas A,B e C -Provas 1e 2 12.° Ano
Nome: N.°: Turma: ___
a
1.2 Parte
| 1 1) | 2(2) | 3(3) | 4(4) 5(5) I
Questao 1 2 3 4 5
Prova 1 C
Questao 2 4 1 5
Prova 2 G F
a
2.7 Parte
1.
a) Consideremos os primeiros 4 termos das sucessdes ] 0
das areas dos quadrados e das figuras que sobram,
conforme se indica a seguir.
Em qualquer das sucessoes, a razao das Aq=1 1 1 1
' A2=— Ag=— Aa=o7
A i ] o Ant A 1 4 16 64
progressbes € — , pois ——+— = —"— = — .
4 A, A, 4
. o . 3 < 5 =
Como a area da primeira figura sobrante & 7 entdo
a expresséao do termo geral desta progressao
- . 3 1.0 1.n
. _2 (L - 2y 3 ) 3, 3 B
geomeétrica sera: a, 4><(4) 3><(4) M=3py=2 | Ay = A=l A =g Ay =g | A= A5
b) A soma das areas de todos as figuras que sobram
em cada particao é:
1
1-()"
. .3 4 3 4 1.n
lim S, =lim (—x—————)=—=x—xIlim (1-(=)")=1x(1-0)=1.
n (4 1_1)43 ((4)) (1-0)
4
Acabamos de concluir que a area de todas as figuras da sequéncia ¢ igual a area do quadrado inicialmente
considerado. Este facto é de todo evidente: basta reparar que o quadrado inicial pode ser obtido justapondo
todas as figuras que sobram em cada particdo (desloque para a esquerda todas as pegas a partir da segunda).
Outro facto também ébvio é que nenhuma porgao do quadrado inicial é desperdigada nas sucessivas partigdes.
2
a) Ha 32% de pessoas infectadas no momento da declaragédo da epidemia, pois P(0) = 25-32.
P(t)>32 « 2702545 595 | 45
= - 0,251‘2 +t+5>5 A t=>0, tendoem consideracio queafungdo x — 2% é estritamente crescente
< —tx(025t-1)>0 A t>0
o te [O, 4] A 120, tendo em consideragao o estudo da fungéo quadratica
< telo4]
A percentagem de pessoas infectadas foi superior ou igual a existente no momento da declaragéo da epidemia
durante as primeiras 4 x24 = 96 horas apds essa declaragao.
3C-12.° A,B,C 1999/00 Pagina 1



b) Considerando, respectivamente, as janelas de visualizagado [0, 10]—[-1, 70] e [0, 3]—[50, 70] representaram-se

—0,25x2 +X+5

graficamente as fungdes y,q =2 e y19 =60, cujos graficos se indicam a seguir.

Y19=58 Y19=508
F"2E|=2"“f. - 2oRE+EYSN. [ YEA=2"0 - 2oREHE+S L [
§ / \‘i' \”?
IZEC IZEC
W=1.389723321 Y¥=B60 n=E.610216ET28 Y=B0

Considerando agora a janela de visualizac¢éo [0, 10]—[0, 2], representaram-se as fungdes y,q = 2*0'25’(2“”5 e

y1g =1; criou-se ainda uma tabela de valores de y,q, conforme se indica seguidamente.

Y13=1 Table Ranae
YEE=2"0 - 2R EE+T . [ " b 1]
r G.BE |.032E
: E«B9 1.0153
Fl : X 1.0982
\\ ] Fitchi@.@al E.91 D.981UY
ISECT . FEA
4=E.B9A979YASS Y=0.99999999998 FEEIDEL JRiL) E-coH[a-FLT
NOTA: Sabendo que lim (-025x2 + x+5)=—0 e lim (2X)=0%, podemos concluir lim P(t)=0".
X—>+00 X——®0 t—+0

Reunindo toda esta informagéo podemos elaborar o grafico seguinte.
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Do grafico conclui-se que a epidemia foi erradicada ligeiramente antes de se atingirem 7 dias, pelo que se veio
a confirmar o prognéstico do SNS quanto ao prazo de erradicacdo da epidemia.

Ja quanto a gravidade da situagdo ndo sucedeu o mesmo, pois veio a verificar-se que aproximadamente
durante 29 horas (2,61-139 =122 ; 1,22 x 24 = 29,280 ) houve mais de 60% da populagéo afectada, pelo que,
tendo sido ultrapassado o limiar referido, a epidemia tera apresentado ainda alguma gravidade.

Quanto a terem sido ou ndo tomadas todas as medidas recomendadas, ndo ha informag&o que permita efectuar
essa avaliagéo.

h(0) =

, donde
h(14)=0

a) Considerando as condi¢des fronteira, podemos estabelecer o sistema {

log,a=3 a=23 a=8 a=8 .
IEN o ;7 o _ 4, como queriamos mostrar.
log,(a—14b)=0 a-14b =1 b 7 b‘i

b) Podemos, portanto, escrever h(t) = Iogz(S—%) , donde

(11)—h(6) _ logy(8 ~55)~logy(8 ~3) _ log,(25)-logy(5) _ logz(%s) _ log, (3) -1 02 (mh).
11-6 5 5 5 5 5

h
tvmig 14] =

No periodo referido, a altura da agua no reservatdrio desceu, em média, 20 cm por hora, isto €, entre os
instantes correspondentes a seis e a onze horas apos a abertura da valvula, a altura da agua no reservatorio
diminuiu a uma velocidade de 0,2 metros por hora.
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c) Sendo h=log,(8-1),vem 2" =8-L & L -8-2" < t=16-2"".

Sabendo que Dy, = [0,14] eque D'y = [O, 3] sera:

t: [0,3]-[0,14]
h—16-2M""

4. A condigdo dada tem dominio R\ {0} e a condi¢do 2logx = 2log3 tem dominio R* .
Portanto, a primeira equivaléncia que estabeleceu apenas é valida em R™ e ndo no dominio da equagéo que
pretendia resolver. Dai ndo ter determinado a solugdo negativa.

A Ana poderia ter considerado, por exemplo, as seguintes alternativas:
logx? = 2log3 < logx? =log3? < logx? =log9 < x?> =9 <> x=-3vx=3

Iogx2 =2log3 < 2log| x|=2log3 <| x|=3< x=-3vx=3

5.
a) Sendo S' a projecgao ortogonal do ponto S sobre o plano xOy, podemos considerar Ss' para altura da
A = J2 2 \/E . ~ s a A ,
piramide, sendo SS'=,[1- S o= - por aplicagédo do teorema de Pitagoras ao tridngulo rectangulo [SS'Q]
(note que [OQ] é diagonal de um quadrado de lado 1).
Considerando o triangulo [AOB] para base da piramide, vem:
V= 1 xmx§'= lx X X ! xﬂ = i como queriamos mostrar.
3 2 6 x+1 2 121+ x)
b) Se o ponto A se desloca sobre o semieixo positivo Ox, afastando-se infinitamente da origem do referencial,
entdo x — +oo .
Ora, lim V(x)= lim i = lim L = ﬁ pelo que nessa circunstancia o volume da piramide
X—>+00 x—+0 12(1+ X) x>+ 1 12
12(—+1)
X
tende para % unidades de volume.
6.

a) Os dois CD's dos U2 podem ser escolhidos de 3C2 =3 maneiras diferentes, o CD dos Yes pode ser escolhido

de 4C1 =4 maneiras diferentes e os trés CD's dos Beatles podem ser escolhidos de 5C3 =10 maneiras

diferentes. Logo, a Zulmira pode fazer a sua escolha de 3 x4 x10 =120 maneiras.

b) Ha 5 possibilidades para os dois CD's dos U2 serem ouvidos um a seguir ao outro: 1.°e 2.°,2.°e 3.9, 3.°
4°eb5°0ubleb.o

edlo,

Ao ocuparmos essas 2 posigdes com os discos dos U2, obteremos uma sequéncia de audic¢éo diferente se

permutarmos os dois CD's entre si.

As restantes 4 posices serdo ocupadas pelos restantes 4 CD's (um dos Yes e trés dos Beatles), originando

diferentes sequéncias de audigdo quando permutamos esses 4 CD's nessas 4 posigdes.

Portanto, o niumero de casos favoraveis € NCF =5 x P, x P4 e o numero de casos possiveis € NCP = P6.

5 x 2Ix4! 75><27l
6! 6x5 3°

Assim, a probabilidade pedida é p =

Se em vez de considerarmos o espaco de acontecimentos o conjunto das permutagdes dois seis CD's

considerassemos o conjunto dos pares ordenados (a, b), onde a e b designam a ordem em que v&o ser ouvidos

os CD's Ae Bdos U2, seria NCF=5xP, =10 e NCP:6A2 =30.

Considerando agora o espago de acontecimentos constituido pelos conjuntos {a, b}, onde a e b ttm o0 mesmo

significado que anteriormente, seria NCF =5 e NCP:6C2 =15.

FIM
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X =0125x0+0375x1+0375x2 + 0125 x 3 =15

Sendo uma fungéo de dominio R e estritamente crescente em Rg , dado que é uma fungéo par, entédo sera estritamente

decrescente em Ry , pelo que g(0)=1sera minimo da fungéo.
Assim,

- 0 contradominio de g ndo pode ser Ra' , pois g(0)=1¢é minimo da fungao;

- g ndo é estritamente crescente em R, pois como ja foi referido é decrescente em Ry ;

- g ndo ¢ injectiva, pois, sendo uma fungao, par objectos simétricos tém igual imagem;
- g ndo tem zeros, pois g(0)=1¢é minimo da funcéo.

O dominio da fungéo h & R e o seu contradominio & [71,+ oo[ .
Como sabemos, a fungdo x — g(x) = 2%, de dominio R e contradominio R*, é estritamente crescente.
A funcdo x — f(x)= 2h(X), de dominio R, tranformara R em [1 + oo[, pois f(R)=(g e h)(R)=g(h(R))= g([— 1+ oo[) = [1 + oo[.

Como (up, ) é um infinitésimo com todos os termos positivos, entdo  lim g(u,)=2. Tenha em consideracéo a definigdo de
n—+w

Heine e a interpretagdo grafica do limite de uma fungdo num ponto, notando que lim g(x)=2.
x—0*

Como a disquete retirada em primeiro lugar ndo é deituosa, ficaram na caixa 9 disquetes sendo 3 delas defeituosas.

Assim, p(Dy | Dy)= S

9 3’
_ 7Tx3
Dy "D 1
(Dy) 3
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