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Nome: N.©: Turma:

1.2 Parte

Para cada uma das seguintes 7 questbes de escolha mdltipla, seleccione a resposta correcta de entre as alternativas
que Ihe sdo apresentadas e escreva na sua folha de respostas a letra que lhe corresponde.

Atencado! Se ap resentar mais do que uma resposta a que stdo sera anulada, o mesmo a contecendo e m caso de
resposta ambigua. Cotagdo: cada resposta certa, +9 pontos; cada resposta errada, -3 pontos; questdo ndo respondida
ou anulada, 0 pontos.

1. Na figura esta parte da representagéo grafica de uma fungéo g de dominio IR e ¥
continua em IR\ {0}.

. . 1
Considere a sucessé&o de termo geral u,, = —.
n

Indique o valor de lim g(u,). 2
n—+w
1
[E] +o [F1 2 5 —*
[G] 1 [H] ©
2. O grafico representa a distribuigcdo de probabilidades de 05
uma variavel aleatéria X. o 0’4 | 0,375 0,375
A esperanga matematica (média) da variavel X é E 0’3
2 031
[E] 2 § 021 0,125 0,125
[F1 1,5 a 0,1 -
[G] 1 0
[H] 0,25 0 1 2 3
Valores (X)
3. De uma fungéo g, de dominio IR, sabe-se que:
e g0)=1
e g é estritamente crescente em [0, + oo[
e gépar
Indique qual das seguintes afirmacdes é verdadeira.
[E] g é injectiva [F1 g naotem zeros
[G] O contradominio de g é [O, + oo[ [H] g é estritamente crescente em IR
4. A figura representa parte de duas semi-rectas que sao o grafico de uma fungéo h, de A
dominio IR, que tem Oy como eixo de simetria. O contradominio da fungéo x — 2h) g y h
[E] [-2+o [F1 [1+
1
[G] b, + oo|: H D +of 5 >
-1
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5. Uma caixa contém dez disquetes, das quais trés sido defeituosas.
Tiram-se ao acaso, sucessivamente e sem reposi¢éo, duas disquetes da caixa.

Considere os seguintes acontecimentos:
e D, - adisquete retirada em primeiro lugar é defeituosa;

e D, - adisquete retirada em segundo lugar & defeituosa.

Qual é o valor da probabilidade condicionada p(D | D_1) ?

Fl >l [G] H .l

1 1
[El — =
4 10 9 3 10 10

2.2 Parte

Nas questbes seguintes, apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que tiver de efectuar
e as justificagées que entender necessarias.

1. De um quadrado inicial retira-se um quadrado com metade do lado, do
segundo quadrado retira-se outro e assim por diante.
Suponha que a area do quadrado inicial & 1.

Considere (a, ) a sucessao das areas das figuras que sobram em
cada partigdo.

Lo

n

a) ldentifique a razdo da progressé@o e mostre que a, = 3 x (%) € o termo geral dessa sucesséo.

b) Supondo que continuavamos indefinidamente a particdo, determine a soma das areas de todas as figuras que
sobram em cada parti¢éo.
Interprete (de forma geométrica, visual,...) o resultado obtido.

2. Numa grande cidade surgiu uma epidemia de gripe asiatica. A evolugdo da doenga foi dada pela formula

P — 202517 +t45

onde P representa a percentagem de pessoas infectadas e t o tempo em dias ap6s a declaragdo da epidemia pelo
Servigo Nacional de Saude (SNS).

a) Determine, analiticamente, o periodo de tempo (em horas) em que a percentagem de pessoas infectadas foi
superior ou igual a existente no momento da declaragédo da epidemia.

b) Quando da declaragéo da epidemia, o SNS sossegou a populacéo da cidade informando que a situagdo ndo
era de preocupar, pois tinham sido tomadas todas as medidas recomendadas e que a epidemia seria
erradicada em menos de uma semana.

Numa pequena composi¢éo, comente o teor das declaragées do SNS, tendo em conta que:

e aepidemia considera-se erradicada quando a percentagem de pessoas infectadas for inferior a 1%;

e por questdes de salde publica e de acordo com a Organiza¢do Mundial de Saude, este tipo de epidemia
configura uma situagéo muito grave quando afecta uma populagdo em mais de 60% por um periodo
superior a 24 horas.

Nota: Na resolugdo desta questao, deve utilizar as capacidades graficas da sua calculadora e enriquecer a sua composicdo com
o tragado de um ou mais graficos.
Nao é obrigatério a determinacgéo analitica de valores que considere indispensaveis, desde que os apresente com uma
aproximacao razoavel e indique o processo que utilizou recorrendo a calculadora.
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3. A figura representa um reservatério com trés metros de altura.
Considere que, inicialmente, o reservatorio esta cheio de agua e que, num certo instante, se abre uma valvula e o
reservatério comeca a ser esvaziado.
O reservatorio fica vazio ao fim de catorze horas.

Admita que a altura, em metros, da agua no reservatorio, t horas apos este ter
comecgado a ser esvaziado, é dada por

h(t) =logs(a—bt), te [O, 14], onde a e b sdo constantes reais positivas.

7l
A

a) Mostre que a=8 e que b:%.

b) Prove que a taxa de variagdo média de h no intervalo [6,1 1] é -02.
Interprete este valor no contexto da situagao descrita.

Nota: A utilizagéo da calculadora ndo sera permitida para a resolugdo desta questdo.

c) Caracterize t, fungdo inversa de h.

4. Utilizando uma calculadora grafica a Ana descobriu que a equagéo log x? = 2log3 tinha duas solugdes, que eram 3
e —3. De seguida, resolveu algebricamente a equagado seguindo os seguintes passos:

Iogx2 =2log3 < 2logx =2log3 < logx =log3 < x=3

Onde estéa o erro? Justifique.

5. Na figura esta representado, em referencial o.n. Oxyz, um octaedro regular.
Sabe-se que:
e um dos vértices do octaedro é a origem do referencial
e arecta ST é paralela ao eixo Oz
e 0 ponto P pertence ao semieixo positivo Ox
e 0 ponto R pertence ao semieixo positivo Oy
e a aresta do octaedro tem comprimento 1

Seja A (x, 0, 0) um ponto pertencente ao semieixo positivo Ox e B um ponto

pertencente ao semieixo positivo Oy, tais que OB = _1 .
OA+1

2

121+ x)

a) Mostre que o volume da piramide [AOBS] é dado pela expresséo V(x) = (Vpiramide = % xAp xh)

b) Imagine que o ponto A se desloca sobre o semieixo positivo Ox, afastando-se infinitamente da origem do
referencial. Para que valor tende, entéo, o volume da piramide?

6. A Zulmira tem na estante do seu quarto trés CD’s dos U2, quatro dos Yes e cinco dos Beatles.

Quando soube que ia passar o fim de semana a casa da sua prima Elvira, decidiu escolher seis desses CD's, para
ouvirem durante esse fim de semana. A Zulmira pretende levar dois CD's dos U2, um dos Yes e trés dos Beatles.

a) De quantas maneiras pode fazer a sua escolha?

b) Admita agora que a Zulmira ja seleccionou os seis CD’s que irdo ouvir em casa da Elvira.
Supondo aleatéria a sequéncia pela qual vao ser ouvidos (sem repetir a audigdo de qualquer CD), qual é a
probabilidade de os dois CD's dos U2 serem ouvidos um a seguir ao outro?

FIM

O Professor
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COTACOES

LIS 2 1 (SR 45 pontos
Cada resposta certa .........cooecuvvveeieeiieciiieeeee e +9 pontos
ERRADAS
01 2 3 4 5
Cadaresposta errada ..........ccccvveeeeeieeiiiiieiee e, -3 pontos
0(0|0f0|0]O
Cada questdo néo respondida ou anulada................. 0 pontos C 91613100
E 18(15|12| 9
Um total inferior a zero na 1.7 Parte vale 0 pontos. R 2712421
T 36|33
A 45
S
A o | o (=N OO ORPUPRRRRR SR 155 pontos
P PO O PP PPPPPOPPR 25 pontos
= ) PSP PPP 12
o) SO ES 13
T OO PSP P PP OUPUPPPPPP 30 pontos
= PSSP PPPPP PR 15
o) T PSSP 15
G PSPPSR 37 pontos
= RS 12
o) IR OSSP PT SR PPRR PPN 15
(o) TSSO PPPP 10
PPNt 12 pontos
L PR UUPRPR 25 pontos
= PSSP PPPPP PR 15
o) T PSSP 10
PSSP 26 pontos
= RS 11
o) IR OSSP PT SR PPRR PPN 15
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Total 200 pontos
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